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¯½¹ ņ̃©-£¸¾ -́À ñ̄− -´¾ 
¦ø− -£í−£ Ȩ́¾êö©-ìº¤¡È¼ -̧¡ñ®-²½ìñ¤¤¾− -êö©-Áê− (LIRE) À ñ̄− -ºö¤¡¾−-ê†-®Ò¹ ņ̃¤-°ö− -¡¿-Äì -À§…¤-º÷êò©-ªö− -
Àº¤-À²ˆº-¡¾−-²ñ©ê½−¾--¢½-ÁÎ¤-¡¾−²½ìñ¤¤¾−êö©-Áê− -ê†-¦¾´¾©-¡÷È´-ªö−-Àº¤-Ä©É-μ È¾¤-¨õ− -¨ö¤Ã− ¦¯¯ 
ì¾¸. ¦ø−©„¤ ¡È¾¸ ªº®-¦½Îº¤-¡¾−-®ðìò¡¾−-¡¾− -£í− -£ Ȩ́¾ê¾¤-©É¾−-Àªñ¡− ò¡-¡½-¦ò¡¿, -Àªñ¡Â− -Âì-§ó 
Áì½ -À¦©«½¡ò©-¦ñ¤£ö´ ²Éº´-¡ñ−−̃−¡Ò-¨ñ¤-Ä©É-À»ñ©¸¼¡-À²ˆº-ªº®-¦½Îº¤-¢Ó-´ø− - -Áì½ £¿-¯ô¡¦¾-¡È¼ -̧¡ñ®-
¡¾−-−¿-Ã§É-Àªñ¡-Â− -Âì-§ó-²½ìñ¤ ¤¾−-êö©--Áê− -Ã¹É-Á¡È-ìñ©-Â© -̈®Ò-Ä©É-À¦ -̈£È¾-Ã©ÅÃ− -¯½-Àê©-ì¾¸. LIRE 
´÷É¤-Ï̃−ê†-¥½-§÷¡ ø̈É-¡¾−-²ñ©ê½−¾-¢º¤-¯½-Àê©ì¾¸©É¸¨-¡¾−§º¡-¹¾-¹ö−ê¾¤- -À²ˆº-ê†-¥½-¦É¾¤-Àªñ¡-Â− -
Âì-§ó-²½ìñ¤¤¾−-êö©-Áê− -Ã− -²¾¡-ªÈ¾¤Å-¢º¤-¯½-Àê© -Â© -̈¦½-À²¾-½Á´È− -®ñ−©¾-À¢©-ê†-¨ñ¤-®Ò-êñ− -Ä©É-»ñ®-
ª¾-¢È¾ -̈Ä³³É¾-Á¹È¤-§¾© -Áì½ --Ã−À¢©-ê†--®Ò-´ó£¸¾´»øÉê¾¤©É¾− ò̧ §¾¡¾− .   
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Web-site: www.lao-ire.org 
 



 

 

Tel : (++856) 21 353430                E-mail: contact@lao-ire.org Internet : www.lao-ire.org  

3

Â©¨: 
º.¥ ¦÷¡-¸ò-Äì ¸òì¾-¸ö¤,  

− ñ¡-£í−£ Ȩ́¾-©É¾−-¡¾− -¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾  
¦½-«¾-®ñ− - £í− -£É¸¾Œêö©-ìº¤ -²½ìñ¤¤¾− -êö©--Áê− -ì¾¸ (LIRE) 

«½Îö− -Â¦¡-¯È¾-Í¸¤, ®É¾−Â¦¡-¯È¾-Í¸¤, À ṍº¤¦ó¦ñ©ª½−¾¡, −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−. 
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 ¦¯¯ ì¾¸ À ñ̄−Î̂¤Ã−¯½Àê© ê†®Ò´óÁÍú¤§ñ®²½¨¾¡º−−Õ´ñ−À§ûõºÄ³À ñ̄−¢º¤ 
ªö¸Àº¤¦‰¤°ö−Ã¹ÉªÉº¤Ä©É−¿À¢í¾¥¾¡ªÈ¾¤¯½Àê©À²̂ºªº®¦½Îº¤£¸¾´ªÉº¤¡¾−ê†¥¿À¯ñ− 
²¾¨Ã−¯½Àê©, ÁªÈ ¦¯¯ ì¾¸ ñ̈¤´óÁÍú¤§ñ®²½¨¾¡º−ê¿´½§¾©º̂−Åê†¦¾´¾©ªº® 
¦½Îº¤£¸¾´ªÉº¤¡¾−©É¾−²½ìñ¤¤¾− À§„−: ÁÍú¤−ÕÀÏ¾½¦¿Íñ®¡¾−°½ìò©Ä³³É¾, Á¦¤ 
ª¾À ņ̃−,  È̄¾Ä´É Áì½ ²õ©ªÈ¾¤Å ¦¾´¾©¯ú¼−À¯ñ−²½ìñ¤¤¾−êö©Áê−êó´¯½¦ò©êó°ö−Ä©É «É¾ 
¹¾¡´ó¡¾−¯÷È¤ÁªÈ¤ Áì½ −¿Ã§ÉÃ¹É«õ¡ª¾´ì½®ö®. 
 ª¾´¦½«òªòÁ¹È¤§¾© Áì½ ¦½²¾®ªö¸¥ò¤, ¡¾−−¿À¢í¾−Õ´ñ−À§œºÄ³μ øÈÃ−¯½ 
Àê©À»ö¾ Á´È−´¾»ñ®¡¾−£ö´´½−¾£ö´¢ö−¦‰¤´ó²¼¤¯½ìò´¾−Àìñ¡− Éº¨ê†−¿Ä¯°½ìò©À ñ̄− 
Ä³³É¾Â©¨¡ö¤ À§†¤Áª¡ªÈ¾¤¥¾¡®ñ−©¾¯½Àê©º̂−Åê†−¿Ã§É−Õ´ñ− Íõ º¾¨Á¡ñ©ê¿´½§¾© 
Ä¯°½ìò©Ä³³É¾¡¸´ºñ©ª¾¦È¸−ê†¦ø¤. 
  − ñ®ÁªÈ¯ó 2000 À¯ñ−ªí−´¾, ì¾£¾−Õ´ñ−Ã−ª½Í¾©¦¾¡ö− Á´È−´ó¡¾−°ñ−°¸− 
Áì½ ì¾¦ø¤¢œ− À§†¤´ó¦¾À¹©ªí−ªð À§„−:  ¯½ìò´¾−−Õ´ñ−©ò®Ã−²œ−©ò−¢¾©Á£−, − ñ®´œì÷© 
ìö¤, £¸¾´ªÉº¤¡¾−−Õ´ñ−¢º¤Âì¡À²†´¢œ−´ó¡¾−£¾©£½À− Ȩ̀¾¯½ìò´¾−−Õ´ñ−©ò®Á´È− 
¥½ »ñ®Ã§ÉÄ©É²¼¤ÁªÈ 50Œ60 ó̄  ¢É¾¤Îû¾− šÀê‰¾− ˜−.  
  ©„¤− ˜−, Í¾¨¯½Àê©Ã−Âì¡²¸´¹ñ−´¾Ã¹É¡¾−¦‰¤À¦ó´ Áì½ ¦½Îñ®¦½Îø− 
¡¾−²ñ©ê½−¾Àªñ¡Â−Âì§óÃÏú Â©¨¡¾−−¿Ã§ÉÁÍú¤²½ìñ¤¤¾−Ã−ê¿´½§¾©ê†®Ò´ó´œ¦™−¦÷© 
À§†¤Àºš−¡ñ− Ȩ̀¾²½ìñ¤¤¾−êö©Áê− À§†¤ì¸´êñ¤−Õ´ñ−§ó¸½²¾®À¢í¾´¾Ã§ÉÃ−¸¼¡¤¾−£ö´ 
´½−¾£ö´¢ö−¦‰¤ Áì½ ¸¼¡¤¾−¡ö−¥ñ¡ªÈ¾¤Å. 
  Ã− ¦¯¯ ì¾¸, ²õ©ê†Ã¹É−Õ´ñ− Áì½ ¦¾´¾©Á¢È¤¢ñ−¡ñ®ì¾£¾−Õ´ñ−©ò®Ä©É 
Á´È−−Õ´ñ−¥¾¡Ï¾¡À¨ö¾ À§†¤ì¾¸À»ö¾¦¾´¾© ø̄¡μ øÈÄ©Éê‰¸ê÷¡²¾¡ Áì½ À ñ̄−²õ©ê†¯½§¾ 
§ö−ì¾¸»øÉ¥ñ¡¡ñ−©ó. ¯½¥÷®ñ−− š, ´óÍ¾¨²¾¡¦È¸−μ øÈ ¦.¯. -̄.ì¾¸ Ä©ÉÃ¹É£¸¾´¦ö−Ã¥ Áì½ 
¦‰¤À¦ó´¡¾−¯÷¡Ï¾¡À¨ö¾À²ˆº−¿´¾°½ìò©À ñ̄−−Õ´ñ−¡½-§¸− -§ó¸½-²¾®»ñ®Ã§ÉÃ−¦ñ¤£ö´. 
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£¿−¿ 
 
- ÁÍÈ¤²½ìñ¤¤¾− -êö©-Áê− -¡¿ìñ¤-À¯ñ− -ê†-ªÉº¤¡¾−-¦ø¤-¢º¤-ê÷¡-¯½-Àê©-Ã− -Âì¡- − ñ®-ª˜¤-ÁªÈ-
−Õ´ñ− -¥¾¡--ÄªÉ-©ò− - ó́-ì¾£¾-Á²¤-¢œ−ê÷¡- ņ̃− Áì½ -®Ò-´ó-Á− -̧Â− É´ Ȩ̀¾-¥½-ìö©-ìö¤. ¯½-Àê©-ì¾ -̧¢º¤-
²¸¡-À»ö¾-À¯ñ− -¯½-Àê©-Î̂¤ê†-−¿-À¢í¾-−¿- ñ́− -À§œº-Ä³-¥¾¡-ªÈ¾¤-¯½-Àê© 100% --À§†¤-Á− È−º− - Ȩ̀¾ 
ì½®ö®-À¦©«½¡ò©-¢º¤-¯½-Àê©--Ä©É-»ñ®-°ö− -¡½êö®-¥¾¡-ì¾£¾-−Õ´ñ− -Á²¤. Ã−-ÁªÈì½-¯ó-ìñ©«½ 
®¾−- ªÉº¤¦ø− -À¦ -̈¤ö®¯½´¾−¥¿−¸−´½¹¾¦¾− -Ã−-¡¾− -−¿-À¢í¾-−Õ´ñ− -À¢í¾-´¾-Ã−-¯½-Àê©. 
¡ö´-¡¾−-£É¾-²¾ -̈Ã− ¯½¥¿¡½§¸¤-º÷©-¦½¹½-¡¿ -Áì½- ¡¾− -£É¾- (2007) Ä©É-ì¾ -̈¤¾− - Ȩ̀¾-: ‘Ã− -
¯ó 2007 ²¼¤-¯ó-©¼¸, ¯½-Àê©-ì¾ -̧¢º¤-²¸¡-À»ö¾-Ä©É-−¿-À¢í¾-−¿- ñ́− -êñ¤-Ïö© 485 ìÉ¾− -ìó© -Áì½- 
£¾©- Ȩ̀¾¥½-À²š´¢œ− -À¯ñ− 561 ìÉ¾−-ìó©, 716 ìÉ¾− -ìó©-, -Áì½ 914 ìÉ¾− -ìó©- Ã− -¯ó 2010, -2015  -
Áì½ 2020 ª¾ -́ì¿©ñ®’. ©É¸¨-À¹©-− š, ìñ©«½®¾−-¥ˆ¤-´ó-−½-Â¨®¾ -̈¦‰¤-À¦ó´-Ã¹É-´ó-¡¾−-¯½-μ ñ-
©²½ìñ¤¤¾− -Â© -̈¦½-À²¾½-Á´È− -−Õ ñ́− -À§œº-Ä³-Ã¹É-Ä©É¯½´¾− 5% ªÒ-¯ó-Ã−-¯ó 2020.  
- Ã−-®ñ−©¾-²õ©-ê†-¯ø¡ -Áì½- ¦¾´¾©-−¿--Àºö¾-°½ìò©-´¾¦½-¡ñ© Íõ ÷̄¤-ÁªÈ¤-À¯ñ− -−¿-û´ñ−§ó¸½-
²¾® ¹ùõ ²¾¦¾-ºñ¤¡ò©-Ã§É-£¿- Ȩ̀¾ ‘Feasible Feedstock Crops for bio-fuel production’ À§„−: 
´ñ−ªí− (Cassava), ºÉº¨ (Sugarcane), ¯¾ -́−Õ´ñ− (Oil palm), ¦¾ìó (Wheat), ªí− -©º¡-ª¾-
À ņ̃− (Sun flower), -À¢í¾-±É¾-¤ (Sorghum), Ï¾¡-²É¾¸ (Coconut), - -À¢í¾ (Rice), -«‰ -̧ÀÍõº¤ 
(Soy bean), «‰¸©ò− (-Peanut), Ï¾¡-»÷¤-¦¾ (Castor oil plant), Ï¾¡-À¨ö¾ (Physic nut) -Áì½- 
ºˆ−Å ²ö®- Ȩ̀¾: Ï¾¡-À¨ö¾ --Á´È− -²õ©-ê†-ÎÉ¾-¦ö− -Ã¥ -Áì½ -À¯ñ− -Ä¯-Ä©É-Í¾ -̈ê†-¦÷©-ê†-¥½-−¿-´¾-¯ø¡-À²ˆº-
¦½¡ñ©-Àºö¾-−Õ´ñ− -¥¾¡-Á¡È− À²ˆº-´¾-Ã§É-À¯ñ− -−Õ´ñ− -¡½-§¸− -§ó¸½-²¾® -À− ˆº¤-¥¾¡-Î¾-¡-À¨ö¾-
À¯ñ− -²õ©-ê†-¦¾-´¾©-¯ø¡-Ä©É-Ã− -©ó-−ê÷¡-¦½-− ò© ª½Íº©-»º©-©ó-−ê†-À¯ñ− -¡ö©, ©ó-− -Á¹É¤-ÁìÉ¤ Íõ ©ò− -
ª¾¨. Ï¾¡-À¨ö¾-¨ñ¤-À¯ñ− -²õ©-ê†-¯ø-¡¤È¾¨, -º¾ ÷̈-¡¾−-Ã¹É-°ö− -°½ìò©-¦ø¤, -Ã¹É-°ö− -°½ìò©-Ä -̧¡È¸¾-«É¾-
ê¼®-¡ñ®-Ä´É-Ã¹É-Ï¾¡-§½−ò©-ºˆ−Å. ²Éº´-©¼ -̧¡ñ−− š, ¯½§¾§ö− -ì¾ -̧¢º¤-²¸¡-À»ö¾-¨ñ¤-´ó-¯½-
¹ñ¸©ºñ− -¨¾ -̧−¾−Ã−-¡¾−-¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-Ã§É-¯½-Â¹ -̈©--Ã−-¡¾−-À»ñ©-À¯ñ− -»í -̧¢¼¸ -Áì½- −¿-
Àºö¾-−Õ ñ́− -´¾-ÄªÉ-À²ˆº-Ã¹É-Á¦¤-¦½-¹È¸¾¤-Ã−-¦½-ÃÏ-®Ò-´ó-Ä -̧---³É¾- ª½Íº©-»º©¡¾−-Ã§É-¯½-Â¹ -̈©-
Ã−-ê¾¤-¯úò -̧¯ö -̧²½¨¾©- À§„−: ²½¨¾©-¯¾¡-− ö¡-¡½¥º¡, -Âì¡-°ó -̧Îñ¤ -Áì½- ²½¨¾©-ºˆ−Å. 
¦†¤ê†-¦¿£ñ− -ê†-¦÷©, -Ã− -¯½¥÷-®ñ− - Ã©É´ó-¡¾− -êö©-ìº¤-− -¿-Ã§É-−Õ ñ́− -Ï¾¡-À¨ö¾-¡ñ®-À£õº¤-¥ñ¡¡½-§¸− -
»º®-§É¾--Ä©É-Â© -̈¡ö¤-Â© -̈®Ò-ªÉº¤- ó́-¡¾− -¯½¦ö´-¦¾−-À£´ó-Ã©Å-ìö¤-Ä¯À§„−: ìö©---Ä«-−¾, ¥ñ¡-©ø©-
−Õ... −º¡¥¾¡-− š¨ñ¤-´ó-ì¾ -̈¤¾− - Ȩ̀¾- ó́-¡¾−-¯÷¤-ÁªÈ¤-−Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-−¿-Ã§É-¡ñ®-ìö©-À¡¤ Íõ 
ìö©-¡½®½- -Â© -̈®Ò- ó́-°ö− -¡½êö®-ê¾¤-ìö®-¡ñ®-À£ˆº¤-¥ñ¡, ¡ö¤¡ñ−¢É¾´-¨ñ¤-§È¸¨-ìö©- ö́− -ì½-²ò©-ê†-À¡ó©-
¥¾¡-¡¾−-À°ö¾-ÄÏÉ-−Õ´ñ− -¡½-§¸− -ÄªÉ-©ò−Ä©É-ºó¡-©É¸¨ -À²¾½¡¾−À°ö¾-ÄÏÉ-−Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-¥½-
¯ö©-¯Èº¨ê¾©£¾®-º− -Ä©-ºËº¡-Ä§-Ä©É-ÎÉº -̈¡È¸¾-¡¾−À°ö¾-ÄÏÉ-−Õ´ñ− -¡½-§É¸− -ÄªÉ-©ò−.-  
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À«ó¤μ È¾¤-Ã©-¡Òª¾´, ¡¾−-¯ø¡-Ï¾-¡-À¨ö¾- ò̧êó-Ã©-ê†-¥½-À²š´°ö− -°½ìò©-Ä©É-− ˜−¨ñ¤-À¯ñ− -ê†-¦ö¤-
Ã¦-¡ñ−μ øÈ Ã− -¯½-¥÷-®ñ− -À− ˆº¤-¥¾¡-ê†-°È¾−-´¾-¨ñ¤-®Ò-êñ− -´ó-Ã°-Ä©É-£í− -£É¸¾- ò̧êó¡¾− -¯ø¡-μ È¾¤-Àºö¾-¥ò¤-
Àºö¾-¥ñ¤-Ã− -¯½-Àê© ì¾ -̧¢-º¤²¸¡-À»ö¾ ´ó-²¼¤-ÁªÈ-¡¾−-¯ø¡-Á®®-ê¿-´½-§¾©-¢º¤-¯½§¾§ö− -Ã− -
êÉº¤ -«†− -Àê‰¾-− ˜−. ©„¤− ˜−, ª¿ì¾-ÀÍ˜´− š¥ˆ¤-Ä©É-«õ¡-²ñ©ê½−¾-¢œ− -Â© -̈ºó¤-Ã¦È-ª¿ì¾-¡È¼ -̧¡ñ®-¡¾− -
¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾- ¦½®ñ®-êó 1 Áì½ 2 ê†-«õ-¡¥ñ©²ó´¢œ− -Â©¨ ¦½-«¾-®ñ− - £í−£ Ȩ́¾-Œêö©-ìº¤ ²½ìñ¤ 
¤¾−-êö©-Áê− - (LIRE). ¥÷©¯½¦ö¤-¡ÒÀ²ˆº-À°ó¨--Á°È-®ö©»¼− -ê¾¤-©É¾−- ò̧§¾-¡¾−-ê†-£í− -£ û̧¾ -Áì½ -
¦ô¡¦¾´¾-Ä©É-Ã¹É-¡ñ®-§÷´-§ö− -À²ˆº-êö©-ìº¤-¥ñ©ª̃¤¯½-ªò-®ñ© ª¾´Àªñ¡− ò¡- ò̧§¾-¡¾−-ªÈ¾¤Å-ê†-Ä©É-−¿-
¦½-ÀÎóÄ Ȩ́-Ã− -ª¿ì¾-ÀÍ˜´− š. 

£¿-ª¿-− ò¦‰¤-¢È¾¸ ¥¾¡-®ñ−©¾-êÈ¾− -°øÉ-ºÈ¾− -ê†-´ó-ªÒ-¡ñ®-¢Ó-°ò©²¾©−¾Å-¯½¡¾−-ê†-´ó-μ øÈ-Ã− ª¿ 
ì¾-ÀÍ˜´− š ¥½-À¯ñ− -®ö©»¼− -º-ñ−ìÕ-£È¾-ê†-¦÷©¦¿ìñ®-¡¾− -¯ñ® ÷̄¤ -Áì½- ²ñ©ê½−¾-Â£¤¡¾−-£í− -£É¸¾-
êö©-ìº¤- ¡È¼ -̧¡ñ® ²½-ìñ¤-¤¾−-êö©-Áê−Â© -̈¦½-À²¾½-−Õ´ñ−¡½§¸− -§ó¸½-²¾-®¥¾¡--Á¡È− -Ï¾¡-
À¨ö¾ ê†-¦½-«¾-®ñ− -¢º¤-²¸¡-À»ö¾-¡¿ìñ¤-ª˜¤ÎÉ¾-¥ñ©ª̃¤¯½ªò®ñ©-Ã−-¯½¥÷-®ñ− Áì½- ¥½¦õ®-ªÒÄ¯-
Àìœº¨Å-Ã− -º¾−¾-£ö©-. 
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¢. ¡¾−-¡½¡¼ -́À»õº− -¡É¾-À®É¨ (Preparation of nursery house)..................... 20 



 

 

Tel : (++856) 21 353430                E-mail: contact@lao-ire.org Internet : www.lao-ire.org  

8
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¦¾ì½®¾−ª½ì¾¤ 
 
ª¾ª½ì¾¤ 1. ª¾ª½ì¾¤-¦½-Á©¤-°ö− -°½ìò©-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾−-¯ø¡-Ã− Äì¨½-¹È¾¤ 2 m x 3 m. . 30 

ª¾ª½ì¾¤ 2. ¡¾−-¯¼®ê¼®-¦¾−-ªÈ¾¤Å-ê†-À¯ñ− -ºö¤-¯½¡º® -Áì½ ȫ©-¯Èº -̈ºº¡-´¾-Íñ¤-¡¾−-¥ø©-
À°ö¾−Õ ñ́− -Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ −Õ´ñ−¡½§¸− -ÄªÉ-²œ−©ò− ................................... 32 

ª¾ª½ì¾¤ 3. ¡¾−-¯¼®ê¼®-¯½ìò´¾−-ê¾©-º¾¹¾−-Íñ¡-ê†-´ó-Ã−-¡¾¡-Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ ±÷È− -§½− ò©-
ºˆ−Å ......................................................................................................... 32 

ª¾ª½ì¾¤ 4. ª¾ª½ì¾¤-¯¼®ê¼®-−Õ´ñ− Bio-diesel ê†-°½ìò©-¥¾¡-−Õ´ñ−-Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ 
´¾©ª½«¾−-¢º¤-−Õ ñ́−¡½-§¸− -§ó-¸½-²¾®-¢º¤-¦½¹½²¾®-μ ø-Âë®. .............. 33 

 

¦¾ì½®¾−²¾® 
 
»ø® 1. ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-ê†--À¡ó©-¢œ− -Ã−-©ò− -ê†-´ó-¹ó− -Í¾¨ -Áì½ £¸¾ -́º÷©ö´¦ö´®ø− -¢º¤-©ò−ªÔ ....... 11 

»ø® 2. −Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-®ðìò¦÷© ......................................................................................... 12 

»ø® 3. ¡¾¡-ê†-ÀÍõº-¥¾¡-¡¾− -®ó®-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-Àºö¾-−Õ´ñ− ........................................... 13 

»ø® 4. ¦½®ø-ê†-°½ìò©-¥¾¡ Glycerin ................................................................................. 13 

»ø® 5. ©º¡-¢º¤-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾ ......................................................................................... 15 

»ø® 6. Ï¾¡--À¨ö¾-- ............................................................................................................. 16 

»ø® 7. Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-ê†-«õ¡-Á¡½-ºº¡-´¾-¥¾¡-Ï¾¡-ê†¦÷¡--Àªñ´ê†-ÁìÉ¸ ................................. 17 

»ø® 8-. ¦¸−-¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾-μ øÈ-¯½-Àê©ºó-úμ ò® .......................................................................... 18 

»ø® 9. Jatropha curcas L. »ø® 10. J.gossypifolia L.  »ø® 11. J.podagrica ................. 19 

»ø® 12. J integerrima L.  »ø® 13. J.multifida L. ......................................................... 19 

»ø® 14. Ï¾¡-À¨ö¾-¹ó− (Stone physic nut) ....................................................................... 19 

»ø® 15. ¡¾−-¡É¾-Á¡È− -Ã¦È-Î¾− -§¾¨ ................................................................................. 20 

»ø® 16. ¡¾−-»È¾ -̈À®í¾ ..................................................................................................... 22 

»ø® 17. ¢̃−ªº− -¡¾−-−¿--À®É¨-¥¾¡-Î¾− -§¾ -̈Ä¯-¯ø¡-Ã¦È-À®í¾ ............................................... 23 

»ø® 18. ¡¾−-©ø-Áì-»ñ¡¦¾-¦¸− -¡É¾ ..................................................................................... 24 

»ø® 19. ¡¾−-ªñ© -Áì½ ì¸®-ì¸´-¤È¾¥¾¡-ªí− -²ÒŒ-Á´È-²ñ− ..................................................... 25 

»ø® 20. ¢̃−ªº− -¡¾−-¯ñ¡-§¿-¤È¾ ........................................................................................ 25 

»ø® 21. ¢˜−ªº− -¡¾−-¡¼´-¢÷´-¯ø¡ .................................................................................... 26 
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»ø® 23. ¡¾−Ã¦È-¯÷Ë¨ ......................................................................................................... 27 



 

 

Tel : (++856) 21 353430                E-mail: contact@lao-ire.org Internet : www.lao-ire.org  

10

»ø® 24. ¡¾−-¡¿¥ñ©- ņ̃©-¦½-²õ© ......................................................................................... 28 
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Ï¾¡À ö̈¾ (Jatropha curcas L.) 

¡¾− ø̄¡, ¡¾−©øÁì»ñ¡¦¾ Áì½ ¡¾−−¿Ã§É°ö−°½ìò© 
 

1. §̂¦¾ ñ́− (Common name) 
• ²¾¦¾-ì¾¸ (Lao) : Ï¾¡-À¨ö¾ 

• ²¾¦¾-Äê (Thai) : สบูดํา 
• ²¾¦¾-ºñ¤¡ò© (English) : Physic nut, Purging nut Íõ Kuikui pake 

• ²¾¦¾-±ëúñ¤-À¦© (French) : Pourghere Íõ Pignon d’Inde 
 

 
»ø® 1. ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-ê†--À¡ó©-¢œ− -Ã−-©ò− -ê†-´ó-¹ó− -Í¾¨ -Áì½ £¸¾ -́º÷©ö´¦ö´®ø− -¢º¤-©ò−ªÔ  

μ øÈ-ê†Â»¤»¼− -Àªñ¡− ò¡-¡½¦ò¡¿-©ö¤-£¿-§É¾¤ (».ª.§) 

2. -§ˆ¸òê½¨¾¦¾© (Scientific name) 
• Jatropha curcas L. 

3. ¡¾−¥ñ©Á®È¤ê¾¤¸òê½¨¾¦¾© (Scientific classification) 
• º¾−¾¥ñ¡ (Kingdom) : Plantae 

• ¦¾¢¾ (Phylum) : Embryophyta 

• §˜− (Class)  : Spermatopsida 

• ì½©ñ® (Order)  : Malpighiales 

• ª½¡ø− (Family) : Euphorbiaceae 

• ¦½¡÷− (Genus) : Jatropha 

• ¦¾¨²ñ− (Species) : Jatropha curcas 

-ÁÍÈ¤ê†-´¾: http://en.wikipedia.org/wiki/Jatropha_curcas[20/8/2007] 
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4. «†-−¡¿-À−ó-© (Origin) 
− ñ¡ ò̧ê½¨¾¦¾©-Í¾¨Å-êÈ¾− Ä©É-²½¨¾¨¾ -́Ã− -¡¾−-ì½®÷--«†-−¡¿-À− ó-©ê†-ÁêÉ-¥ò¤-¢º¤-ªí− -

Ï¾¡-À¨ö¾ -ÁªÈ-¡Ò-¨ñ¤-®Ò-êñ− -¥½-Á¥É¤.  À-«ò¤μ È¾¤-Ã©-¡Òª¾´, ¡Ò-¨ñ¤-´ó-ì¾ -̈¤¾−- Ȩ̀¾: ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾ -Á´È− -
²õ©-êÉº¤-«†−¢º¤¯½-Àê©--Á´ñ¡-§ò¡-Â¡ -Áì½ ªº−-ÀÎõº-¢º¤-º¾-À´-ìò-¡¾-¡¾¤ (Heller, 1996).  

¦¿ìñ®-Ï¾¡-À¨ö¾Ã−-¯½-Àê©-Äê²ö®- Ȩ̀¾: Ï¾¡-À¨ö¾- Ä©É-«õ¡-−¿-À¢í¾-´¾-Â© -̈£ö− -Â¯-ªø-À¡© 
Ã−-À¸ì¾ 2 ¦ñ©ª½ ņ̃© -¡Èº− -ÁìÉ¸ -À§†¤-¥÷©¯½¦ö¤-À²ˆº-−¿-Àºö¾-−Õ´ñ− -´¾-À»ñ©-À¯ñ− -¦½®ø-À²̂º-ìÉ¾¤-
´õ Áì½- À»ñ©-À¯ñ− -−Õ ñ́− -À²ˆº-Ã¹ÉÁ¦¤-¦½-¹È¸¾¤ (Ratee, 2004).  

¦¿ìñ®¢Ó-´ø− -¡È¼ -̧¡ñ®ê†--Ä -̄ê†-´¾-¢º¤-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-Ã−-¯½-Àê©-ì¾¸¢º¤-²¸¡-À»ö¾ -Á´È−-®Ò-
êñ− -´óÀº¡-¡½¦¾-−ê†-ì½®÷-§ñ©-À¥-−. ¦†-¤©¼ -̧ê†-»ñ®-»øÉ-¡ñ− -Ã− -ªº− -− š¡Ò-£õ: ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-Ä©É-À¡ó©-μ øÈÃ−-
¯½-Àê©-ì¾ -̧´¾-À¯ñ− -À¸ì¾-Í¾ -̈§‰ -̧º¾ ÷̈-£ö− -ÁìÉ¸ -Áì½ ¯½§¾§ö− -ì¾ -̧¢º¤-²¸¡-À»ö¾-¡Ò-»øÉ¥ñ¡-¡ñ− -
¡È¼ -̧¡ñ®- £÷− -¯½-Â¹ -̈©¢º¤-´ñ− -©ó²ÒÅ-¡ñ®-¡¾−-»ñ®-»øÉ-¡È¼ -̧¡ñ®-Âê©-ê†-Ä©É-»ñ®-¥¾¡-¦¾− -°ò©-¢º¤-´ñ− -
À¯ñ− -μ È¾¤-©ó.  

5. £÷−-¯½-Â¹ -̈© (Benefits) 
• Ã−Á¡È−¢º¤Ï¾¡À ö̈¾¥½¯½¡º® ó́¦È¸−¯½¦ö´ê†À¯ñ− ‘−Õ´ñ−’ ¯½´¾− 25Œ-

37% -À§†¤-¦¾´¾©-−¿-Ä -̄Ã§É-¡ñ®-À£ˆº¤-¥ñ¡¡½-§¸¾−-»º®-§É¾-Ä©É-Àìó¨-Â© -̈®Ò-ªÉº¤-¯÷¤-ÁªÈ¤. 
 

 
»ø® 2. −Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-®ðìò¦÷© 

 
• −Õ´ñ− -ê†-¦½¡ñ©-¥¾¡-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾ -¦¾´¾©-−¿-Ä¯-¯÷¤-ÁªÈ¤-Â© -̈°È¾−-¢½-®¸− 

¡¾− -ê†-Àºš− Ȩ̀¾: ‘Tranesterification Process’ À²ˆº-−¿-Ä¯-Ã§É-À¯ñ− Bio-diesel Íõ −Õ´ñ− 
¡½§¸− -§ó¸½-²¾® -À²ˆº-Ã§É-¡ñ®-À£úõº¤-¥ñ¡¡½-§¸− -ê†-êñ− -¦½-ÄÏ. 

• -À£ˆº¤-¥ñ¡-ê†-Ã§É-−Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-À¯ñ− -²½ìñ¤¤¾−-Ã− -¡¾− -¢ñ®-À£ˆº− ¥½- ȫ©-¯Èº¨-

º¾ -̈Á¡ü© £¾-®º−-Ä©-ºËº¡-Ä§Ì (CO2) ºº¡-´¾-ÎÉº -̈¡È¸¾ -À£õúº¤¥ñ¡-ê†-Ã§É-−Õ´ñ−¡½§¸− -¥¾¡-
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ÄªÉ-©ò−. ²Éº´-©¼ -̧¡ñ−− š, ¡¾−À°ö¾-ÄÏÉ-−Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-¢º¤À£̂º¤-¥ñ¡---¨ñ¤-¯º©- ¦¾−´¾© Íõ 
¦¾−§÷− -À³ó (surfer) ºó¡-©É¸¨. 

• ¡¾¡- (Press Cake) ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾−®ó®--Á¡È−Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº¦½¡ñ©-Àºö¾- −Õ´ñ− 

− ˜− ¦¾´¾©-Ã§É-À¯ñ− -¯÷Ë¨ºó−§ó-ê†-´ó-£÷− -−½²¾-®¦ø¤-¡È¸¾-±÷È−£º¡ Íõ ÷̄Ë¨Ïñ¡-§½− ò©-ºˆ−Å. 
 

 
»ø® 3. ¡¾¡-ê†-ÀÍõº-¥¾¡-¡¾− -®ó®-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-Àºö¾-−Õ´ñ− 

 
• Glycerin Íõ Glycerol ê†--ÀÍõº-¥¾¡-¢½-®¸−¡¾− -¯È¼− -−Õ´ñ− -Ï¾-¡-À¨ö¾-Ã¹É-

¡¾ -̈À¯ñ−−Õ´ñ−¡½§¸− -§ó¸½-²¾® (Tranesterification Process) ¦¾´¾©-−¿-Ä¯-°½ìò©-À¯ñ− -
¦½®ø-À²ˆº-ìÉ¾¤-´õ Íõ §ñ¡-À£ˆº¤− ÷È¤-»‰ -́Ä©É. 
 

 
»ø® 4. ¦½®ø-ê†-°½ìò©-¥¾¡ Glycerin 

 
• −º¡¥¾¡−š, Á¡È−¨ñ¤Ã§ÉÀ¯ñ−μ¾ì½®¾¨ (Laxative) ê†-´ó-¯½¦ò©-ªò-²¾®-¦ø¤-ºó¡-

©É¸¨. 
• -Ã®-¢º¤-Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©−¿-´¾-¯÷¤-ÁªÈ¤-À²ˆº-À¯ñ− -º¾¹¾−-¦ñ©-Ä©É. 
• ¡¾−-¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾-¨ñ¤-¦¾´¾©-¯½¦ö´-¯½¦¾−-¡ñ®-¡¾− -ìÉ¼¤À°š¤-Ä©É-©ó-ºó¡-©É¸¨. 
• ì¿ªí−ªñ©À ñ̄−êÈº−ªí -́Ã¦È−Õ»ñ¡¦¾Âë¡²½¨¾© Áì½ ªñ©À ñ̄−êÈº−Á§È−Õ 

º¾®Á¡É²½¨¾©°÷°º¤-. 
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• Ã§ÉÀ¯ñ− -À§œº-À²ó¤. 
• μ¾¤¥¾¡¡É¾−Ã®Ã§Éê¾À²ˆº»ñ¡¦¾²½¨¾©¯¾¡−ö¡¡½¥º¡, ¹É¾´Àìõº©, Á¡É 

¯¸©Á¢É¸, Á¡Éìš−À¯ñ−¡¾¤¢º¤À©ñ¡− Éº¨Â©¨¯½¦ö´−Õ− ö´Á È́¡Èº− -−¿-Ä¯ê¾. 
• Ã§ÉÀ¦˜−Ã¨À»ñ©À¦œº°É¾ Áì½ À£̂º¤Ã§É¦º¨ªÈ¾¤Å. 
• Ã§ÉÀ¯ñ−»í¸§ó¸½²¾®, »úö´À¤ö¾, É̄º¤¡ñ−¡¾−À§¾½À¥̂º−¢º¤©òò−, À¡ñ®¡ñ¡−Õ 

Áì½ »ñ¡¦¾£¸¾´º÷©ö´¦ö´®ø−¢º¤©ò−. 
• À¯õº¡−¿´¾¦½¡ñ©Àºö¾ Áê−− ó− ‘Tannin’ Ã§ÉÀ¢í¾Ã−º÷©¦½¹½¡¿³º¡Îñ¤. 
• Ã§ÉÃ®´¾À ñ̄−¦È¸−¯½¦ö´Ã−¡¾−À»ñ©¦ó¨Éº´°É¾. 
• ¡¾−-¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾-¨ñ¤-¦¾´¾©-§È¸¨-¯Éº¤-¡ñ− -¡¾−À§¾½-À¥ˆº− -¢º¤-©ò− -Ä©É-©ó-ºó¡-

©É¸¨. 
À í̧¾ì¸´¡Ò-Ï¾ -̈£¸¾ -́ Ȩ̀¾: ¡¾−-¯ø¡ -Áì½ −¿-Ã§É-°ö− -°½ìò©-¢º¤-Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©-

»ñ¡¦¾-¦†-¤-Á¸©-ìÉº´ -Áì½ ÍÐ©-°Èº−-¦½²¾¸½-Âì¡-»Éº− -Ä©É. 
ÁÍÈ¤ê†-´¾: http://www.biodieseltoday.com/ [26/11/2008] 

6. ¦¾−-²ò© (Toxicity) 
Heller (1996) Ä©É-ì¾ -̈¤¾− - Ȩ̀¾: ªí−Ï¾¡-À¨ö¾---Â© -̈¦½-À²¾½-Á¡È−¯½¡º®- ó́-¦¾−²ò©-ê†-

¦¿£ñ− -μ øÈ-Í¾ -̈§½− ò©-Ä©É-Á¡È À£ó-§ó-− (curcin), ³ð-Â®ìò¡ --Àºñ¦Àªó¦þ (phorbolic esters), §¾-Â¯-

− ò− (saponin), Â¯ùªó-© (protease inhibitors), Ä³-Àª©¦þ (phytates), À§†¤-¦¾− -ªÈ¾¤Å-ÀÍ‰¾−š´ó-
ìò©-ªÉ¾−-À§œº-Á®ñ¡-êó-Àë¨, ªÉ¾−-À§œºì¾ Áì½- ªÉ¾− -Ä¸ëñ¦þ. 

¦¾−-©„¤¡È¾ -̧Àì‰¾-− š¥½À¯ñ− -²ò©-»÷− -Á»¤-À´ˆº-£ö−- Íõ -¦ñ©¡ò− -À¢í¾-Ä¯--À§†¤-¥½-À»ñ©-Ã¹É-´ó-
º¾¡¾−-£ñ− (irritant), -À¥ñ®êÉº¤ - (abdominal pain) Áì½- ò̧− -¹ö¸¯¸©»¾¡ (nausea) 
²¾¨Íñ¤-ê†-Ä©É-»ñ®-¦¾−²ò©-− š-À¢í¾-Ä¯ ¯½´¾− À£†¤-§‰ -̧Â´¤. Íñ¤-¥¾¡-− ˜−, ¥½-À»ñ©-Ã¹É-´ó-º¾¡¾− -
«º¡êÉº¤- (diarrhea) μÈ¾¤-»÷− -Á»¤. ó́-ì¾ -̈¤¾− - Ȩ̀¾: «É¾-»ñ®-¯½ê¾−Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-− ñ®-ª˜¤-ÁªÈ 
4Œ5 Á¡È− - ¢œ− -Ä -̄ ¥½-À»ñ©-Ã¹É-À¦ -̈§ó ò̧©-Ä©É. 

À¯õº¡, Ï¾¡, -Ã®, »¾¡ -Áì½- À− œº-Ä´É-ê†-Ä©É-¥¾¡-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¯½¡º®-©É¸¨-¡ö©-Ä»-Â©ù-
Ä§-μ¾-− ò¡ Íõ ¦¾−-Ä§-μ¾--Ä− (Hydrocyanic acid) À§†¤-¢¼− -©É¸¨-ºñ¡¦º− -¹ Ó̈-£õ: ‘HCN’. ¦¾− -
©„¤¡È¾ -̧-À¯ñ− -²ò©-ªÒ-£ö− Áì½ ¦ñ© -Áì½ «É¾-Ä©É-»ñ®-Ã− -¯½ìò´¾−-Í¾ -̈º¾©--À»ñ©---Ã¹É-À«ó¤ª¾ -̈Ä©É.  

À«ó¤μ È¾¤-Ã©-¡Òª¾ -́¦¾− -°ò©-©„¤¡È¾ -̧Àì‰¾-− ˜− ¦¾´¾©-À»ñ©-Ã¹É-ÍÐ©°Èº− -ìö¤-Ä©É-©É¸¨-¡¾− -
¯÷¤-ÁªÈ¤-μ È¾¤-«õ¡ ò̧êóÀ§„−: ¡¾−-ªí´, Ïñ¡ Íõ À»ñ©-Ã¹É-Á¹É¤...  
ÁÍÈ¤ê†-´¾: http://www.hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Jatropha_curcas... 

[8/7/07] 
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7. ìñ¡¦½−½ê¾¤²õ©¦¾© (Botanical description) 

7.1. -Ã® (Leaf) 

  ªí−Ï¾¡À ö̈¾-Á´È− -²õ©-ê†-´óÃ®ìû¼¤£øÈ (discots), ´óìñ¡¦½−½À ñ̄−»ø®¹ö¸Ã¥ 
£ÉÉ¾¨£õÃ® Ï¾¡»÷È¤¦¾ (Ricinus communis), ó́¦ó¢¼¸ Áì½ ¥½ ó́¦óÀÍõº¤£É¾¨£õ¦óÃ®ªº¤Á¡È 
À´ˆºÃ® ó́º¾ ÷̈Í¾¨ Áì½ Ã¡É¥½ì‰−. Ã®-Ï¾¡-À¨ö¾-´ó-ìñ¡¦½− -½£É¾¨£õ-»ø-®-¹ö -̧Ã¥, -£¸¾ -́£¸¾ -́
¨¾¸ 6-40cm Áì½ ¡É¸¾¤¯½´¾− 6-35cm, ¡É¾− -Ã®¨¾¸ -¯½´¾− 2.5 - 7.5cm. Ã®-Ï¾¡-
À¨ö¾-¥½-ìÈ¼¤¦½-ìñ®-¡ñ− -¢œ− -Ä -̄ª¾ -́¤È¾ -Áì½- ¥½-ºº¡-¥÷É´-¡ñ− -μøÈ-êó-¯¾ -̈¢º¤-¤È¾-Àºš− Ȩ̀¾: ‘¨º©’.  
  ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-À¯ñ− -²õ©ê†-ìö− -Ã®-Ã− -§È¸¤-ì½©ø-Î¾¸ -À²ˆº-¯Éº¤-¡ñ− -¡¾−-¦ø−À¦¨-
−Õ-¥¾¡-¢½-®¸−¡¾− -À°ö¾-ÃÏûê¾©-º¾¹¾−-Ã¹É-À¯ñ− -²½ìñ¤¤¾−À§†¤-Ã−-§È¸¤-À¸ì¾-− šªí− -Ï¾¡-À¨ö¾- 
¥½-μ÷©-¡¾− -¥½-Àìó-− -Àªó®-Âª-§‰ -̧Äì¨½-Ï̂¤ -Áì½- ¥½-¯‰¤-Ä®ÃÏÈ-À´ˆº--À¢í¾-§øÈ-ì½©ø±ö−. 

7.2. -©º¡ (Flower) 

©º¡ºº¡À ñ̄−§Ò¦óÀÍõº¤ºÈº− Áì½ ó́¡ó®ìÉ¼¤ 5 ¡ó®. ©º¡ªö¸Á´È´ó¨º© 
À¡¦º− (anther) À ñ̄−»ø®¦¾´¤È¾´, »ñ¤Ä¢È´ó°½Îñ¤¡̃−Á®È¤ºº¡À ñ̄− 3 Á§− (-3 Cell) 

-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¥ñ©-À¯ñ− -Ä´É-²÷È´-ê†-´ó©-º¡-À²©-©¼¸ (Unisexual flower).  Ï¾ -̈
£¸¾ -́ Ȩ̀¾: ¡¾−-¯½¦ö´-À¡¦º−®Ò-¦¾´¾©--À¡ó©-¢œ− -Ä©É-Àº¤-Ã−©º¡-¢º¤-ªí−Ï¾¡-À¨ö¾ (Mono-

ecious flower). ©„¤− ˜−, ¡¾− -¯½¦ö -́-À¡¦º− - (Pollination) Ã−©º¡-Ï¾¡-À¨ö¾-¥½-À¯ñ− -Ä¯-
©É¸¨-¢½-®¸−¡¾−-¢º¤-Á´¤Ä´É (Insect pollination).- Ã− -¡ðì½− ó-ê†-®Ò-´ó-Á´¤-Ä´É-Ã−-®ðìò-À¸− -
²œ−ê†-¯ø¡¡¾−-¯½¦ö -́-À¡¦º− -¥½--À¯ñ− -Ä¯--Ä©É-©É¸¨-´õ-£ö− -Àê‰¾-− ˜− (Hand pollination) -À²̂º-ê†-¥½-
À»ñ©-Ã¹ÉÀ¡¦º− -°øÉ- (Anther) Ã− -©º¡--Âª-°øÉ¦¾´¾©-ªö¡ìö¤Ä -̄¯½¦ö´-¡ñ®-À¡¦º− -Á´È- (Pistil) Ã− -
©º¡-Âª-Á´ú. ---Ã−-§Ò©º¡ (Inflorescence)- ©¼ -̧¡ñ− ¥½-´ó-êñ¤-©º¡-°øÉ (Male flower) Áì½- ©º¡-
Á´È- (Female flower), -ÁªÈ-¥¿−¸−¢º¤©º¡--Âª°øÉ-¥½-´ó-Í¾ -̈¡È¸¾¥¿−¸−¢º¤©º¡-Âª--Á´È. 
 

 
»ø® 5. ©º¡-¢º¤-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾ 
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7.-3. -Ï¾¡ (Fruit) 

  Ï¾¡À ö̈¾À´̂º ñ̈¤ºÈº−¥½´ó¦ó¢¼¸, À´ˆºÁ¡ÈÁìÉ¸¯È¼−À¯ñ−¦óÀÍõº¤−¸−Å 
Áì½ ¥½ È̄¼−À¯ñ−¦ó©¿À´̂ºÏ¾¡Á¹É¤Àªñ´êó, Ï¾¡ ó́ìñ¡¦½−½À¯ñ−¡ó®Â©¨ê‰¸Ä¯¥½ ó́ 
2Œ3 ¡ó®, ÁªÈê¾¤Ã−¢º¤ Ï¾¡¥½ ó́ 2Œ3 Á¡È− (Ã−), Ï¾¡Ã−§Ò©¼¸¡ñ−¥½¦÷¡Á¡È®Ò²Éº´ 
¡ñ−. Äì¨½-À¸ì¾− ñ®-ª˜¤-ÁªÈÀìš´ºº¡©º¡¥ö− -À«ó¤À ñ̄−Ï¾¡¦÷¡Á¡È-¢º¤-ªí−-Ï¾¡-À¨ö¾Á´È− 
¥½-Ã§É ¯½´¾− 60Œ90 ņ̃− (2Œ 3 À©õº−).   
 

 
»ø® 6. Ï¾¡--À¨ö¾-- 

7.-3. --Á¡È− (Seed) 

  Â©¨ê‰¸Ä¯ÁìÉ¸, Ï¾¡À ö̈¾ 1 ÎÈ¸¨ ¥½Ã¹ÉÁ¡È−êñ¤Ïö© 3 Á¡È−. 
Á¡È−´óìñ¡¦½−½ £É¾¨£õÁ¡È−Ï¾¡»÷ú¤¦¾ (Ricinus communis), ´ó¦ó©¿¡É¼¤ Íõ ¦óì¾¨−Õ 
ª¾−ºö´©¿, ¯¾¨À ñ́©´ó¥÷©¢¾ -̧À§†¤-À¯ñ− -®Èº−Áª¡ÎÒ. À− œºÁ¡È−©É¾−Ã− ó́¦ó¢¾¸ Áì½ ¥½ 
´óìö©§¾© ñ́−£É¾¨£õ¡ñ®Á¡È−Ï¾¡®ö¡, À´ˆº£ö− Íõ ¦ñ©¡ò−À¢í¾Ä¯À ñ̄−¥¿−¸−Í¾¨¥½À»ñ© 
Ã¹ÉÀ¡ó©´óº¾¡¾− ò̧−¹ö¸, ¯¸©»¾¡, «º¡êÉº¤, Á¡È−´ó¢½Î¾©¡É¸¾¤ ¯½´¾− 0.5 -1 cm 

Áì½ ¨¾¸ ¯½´¾− 1.5 Œ 2 cm, Î¾ ¯½´¾− 0.8 ¹¾ 0.9 cm. Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾ ó́−ÕÎñ¡ 
¯½´¾−  69.8 g/100 Á¡È− Íõ ¯½´¾− 1,432.66 Á¡È−/1 kg £ò©-ÄìúÀ¯ñ− -¥¿−¸−-Ï¾¡ 
¯½´¾− 477.55 Ï¾¡.   

  Ã−Á¡È−Î¾¡À ö̈¾ 1 Á¡È− ¥½¯½¡º® ó́¦È¸−¯½¦ö´ê†À¯ñ− ‘−Õ ñ́−’ 

¯½´¾− 25% -À§†¤-¦¾´¾©-−¿-Ä¯-Ã§É-¡ñ®-À£ˆº¤-¥ñ¡¡½-§¸¾− -»º®-§É¾--Ä©É-Â© -̈®Ò-ªÉº¤- ó́-¡¾− -¯÷¤-

ÁªÈ¤ -À§„−: -À£ˆº¤-¡ö− -¥ñ¡-¡¾−-¡½¦ò¡¿, -À»õº-¯½´ö¤....  
  −Õ´ñ− -ê†-ÀÍõº-¥½-ªö¡-£É¾¤-μ øÈ-Ã−-¡¾¡-¯½´¾− 10% Á´È−ªö¡-£É¾¤-μ øÈ-Ã− -¡¾¡-ê†-®ó®-
ºº¡-´¾. ¡¾¡-©„¤¡È¾¸ (Press Cake) ¦¾´¾©-Ã§É-À¯ñ− -¯÷Ë¨ºó−§ó-/ ÷̄Ë¨§ó¸½-²¾®-ê†-´ó-¯½¦ò©-ªò-²¾®-
¦ø¤-ºó¡-©û¸¨. 
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  «É¾-ªÉº¤¡¾− -−¿-Ã§É-−Õ´ñ− -¥¾¡-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾ ¡ñ®-À£õº¤-¥ñ¡¡½-§¸− -ê†-êñ− -¦½-
ÄÏ-ªÉº¤-−¿-Ä -̄¯÷¤--À¯ñ− Bio-diesel -Â© -̈°È¾−-¢½-®¸−¡¾−ê†-Àºš− Ȩ̀¾: ‘Transesterification’. 
¡¾¡-ê†-Ä©É-¥¾¡-¢½-®¸−¡¾− -− š (Glycerol) ¦¾´¾©-−¿-Ä¯-°½ìò©-À¯ñ− -¦½®ø-À²̂º-Ã§É-¦¿ìñ®-ìÉ¾¤-´õ 
Íõ §ñ¡-À£úõº¤-− ú÷¤»‰´. −º¡¥¾¡-À¯ñ− -À§œº-À²ó¤-ÁìÉ¸, ñ̈¤-¦¾´¾©-−¿-Ä¯-°½ìò©-°½ìò©-ª½²ñ−ºˆ− -
ºó¡-©É¸¨-À§„−: ¦½®ø... 
 

 
»ø® 7. Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-ê†-«õ¡-Á¡½-ºº¡-´¾-¥¾¡-Ï¾¡-ê†¦÷¡--Àªñ´ê†-ÁìÉ¸ 

8. Germplasm 
• ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-À¯ñ− -²õ©-¦¾ -̈²ñ− -ê†- ó́ Â£ù-Â´-Â§´-£øÈ (diploid species) £õ-: 

´ó¥¿−¸−¢º¤Â£ù-Â´--Â§´- (chromosomes) Àê‰¾¡ñ® 2n=22 (Heller, 1996). 

9. ¦½²¾®Á¸©ìÉº´ (Ecology) 

 9.1. ¦½²¾®-º¾¡¾© (Weather) 

º÷-−½-²ø´-ê†-ÀÏ¾½-¦ö -́ªÒ-¡¾−¥½-Àìó-− -Àªó®--Âª-¢º¤-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-Á È́− -μ øÈ-ì½¹ Ȩ̀¾¤ 
18Œ28.5  ðC, -ÁªÈ-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-®Ò-¦¾´¾©-´ó-§ó ò̧©-μ øÈ-Ã−--¦½²¾®-º¾¡¾©-ê†-´ó-−Õ¡É¾´. 
-ÁÍÈ¤ê†-´¾:  http://www.underutilized-species.org/documents/PUBLICATIONS/use_ 

of_jatropha_curcas_en.pdf [22/8/2007] 

 9.2. ¯½ìò´¾-−−Õ-±ö− (Rainfall/Precipitation) 

  ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©-êö− -ªÒ-¦½²¾®-º¾¡¾©-ê†-Á¹É¤-ÁìÉ¤-Ä©É-À¯ñ− -μ È¾¤-©ó. ó́-ì¾ -̈
¤¾−- Ȩ̀¾: ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©-´ó-§ó ò̧©-μ øÈÄ©É-Ã− -À¡¾½ Cape-Verde ®Èº− -ê†-´ó-¯½ìò´¾−-−Õ-±ö− -
¦½-ÀìÈ¨²¼¤-ÁªÈ À ñ̄− -À¸ì¾ 2 ó̄ Â© -̈ê†-®Ò-´ó-¡¾−-¹ö©-−Õ Áì½ ³œ− -Âª-¢œ−´¾-ÃÏÈ-Íñ¤-¥¾¡-´ó-±ö− 
ªö¡. ÁªÈ-À«ó¤μ È¾¤-Ã©-¡Òª¾´, ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-®Ò-¦¾´¾©-´ó-§ó ò̧©-μ øÈ-Ä©É-Ã− -¦½²¾®-²œ−ê†-ê†-´ó-−Õ-«É¸´-
¢ñ¤. 
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»ø® 8-. ¦¸−-¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾-μ øÈ-¯½-Àê©ºó-úμ ò® 

 9.4. £¸¾ -́º÷©ö´¦ö´®ø− -¢º¤-©ò− (Soil fertility) 

  ªí−Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©-¥½-Àìó-− -Àªó®-Âª-Ä©É-Ã−-©ò− -ê†-´ó-£¸¾ -́º÷©ö´¦ö´®ø− -ªÔ, ©ò− -
ê†-À¯ñ− -¡ö© Íõ ©ò− -ê†-ª¾ -̈ÁìÉ¸. −º¡¥¾¡− š, ªí−Ï¾¡À ö̈¾ ñ̈¤¦¾´¾©¥½Àìó−Àªó®ÂªÄ©ÉÃ−©ò− 
ê†À¯ñ−¹ó− Íõ ©ò−§¾¨. ÁªÈ©ò−ê†ÀÏ¾½¦ö´ªÒ¡¾−¥½Àìó−Àªó®Âª©óê†¦÷©£õ: ©ò−ìÉ¸−¯ö−§¾¨ 
Áì½ ì½®¾¨−ÕÄ©É©ó. 

 9.4. ì½©ñ®-£¸¾ -́¦ø¤ -Áì½ £¸¾´£Éº¨§ñ−¢º¤©ò− (Altitude and Slope) 

ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾ -¦¾´¾-©-¥½-Àìó-− -Àªó®-Âª-Ä©É-Ã− -²œ−ê†-ê†-´ó-ì½©ñ®-£¸¾ -́¦ø¤-ÀÎõº-
ÎÉ¾−Õ-ê½-Àì-− ñ®-ª˜¤-ÁªÈ (0-500 m) Áì½ ¦¾´¾©-¥½-Àìó-− -Àªó®-Âª-Ä©É-Ã−-²œ−ê†ê†-À¯ñ− -£Éº -̈§ñ−. 
-ÁÍÈ¤ê†-´¾: http://www.underutilized-species.org/documents/PUBLICATIONS/use_ 

of_jatropha_curcas_en.pdf [22/8/2007] 

10. ¦¾ -̈²ñ−-Ï¾¡-À ö̈¾ (Species) 
ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¥ñ©-μøÈ-Ã− -ª½¡ø− (Family)- ¢º¤ Euphorbiaceae À§†¤-−º− -μøÈ-Ã− -ª½¡ø− -

©¼ -̧¡ñ−− š ´ó--²õ©ê†-¦¿£ñ−Í¾¨¦¾ -̈²ñ− À§„−: ´ñ−ªí− (Manihot esculenta Crantz), 
μ¾¤²¾ì¾ (Hevea brasiliensis), Ï¾¡-¨ö´ (Phyllanthus acidus L. Skeels), Ï¾¡-Ä³ 
(Baccaurea ramiflora), ©º¡--À¦©«ó (Euphorbia milli L.) Áì½- º̂−Å (Lueang-a-papong, 
2006). 

Ratree (2004) Ä©É-ì¾ -̈¤¾− - Ȩ̀¾: ó́ 5 ¦¾ -̈²ñ− (Species)- ê†-−º− -μ øÈ-Ã−-¦½¡÷− curcas 
£õ: Jatropha curcas L. (»ø® 6), J.gossypifolia L. (»ø® 7), J. podagrica Hook (»ø® 8), J 

integerrima L. (»ø® 9), and J.multifida L. (»ø® 10). 
−º¡¥¾¡ 5 ¦¾ -̈²ñ− -− š, -¨ñ¤-²ö®ºó¡ 1 ¦¾ -̈²ñ− μ øÈ-ê¾¤-ªº− -ÀÎõº-¢º¤Ã−- ¦¯¯.ì¾¸ -

Â© -̈¦½-À²¾½-Á´È− -Á¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤. ¦¾ -̈²ñ− -©„¤¡È¾ -̧´ó-§̂-ª¾´-²¾¦¾-êÉº¤-«†-− Ȩ̀¾: Î¾-¡-À¨ö¾ 
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¹ó− (Stone physic nut) (»ø® 11), -ÁªÈ-¦¿ìñ®-§ˆ- ò̧ê½¨¾¦¾©-¨ñ¤-£ö¤-®Ò-êñ− -¯½¡ö©-Ã¹É-À¹ñ− -Ã− -Àº¡-
¡½¦¾−ê†-−¿-´¾-ºÉ¾¤-ºó¤-Ã−-ª¿ì¾-¦½®ñ®-− š (Phanthavongsi, Interview, July18, 2007). 

 

   
»ø® 9. Jatropha curcas L. »ø® 10. J.gossypifolia L.  »ø® 11. J.podagrica 
 

  
»ø® 12. J integerrima L.  »ø® 13. J.multifida L. 

-ÁÍÈ¤ê†-´¾: http://210.246.186.28/power_oil/soap/data/var.htm [3/8/2008] 
 

   
»ø® 14. Ï¾¡-À¨ö¾-¹ó− (Stone physic nut) 

11. Àªñ¡−ò¡¡¾−¢½¹¨¾¨²ñ− (Propagation techniques) 
Â© -̈ê‰ -̧Ä¯, ¡¾−-¢½¹-¨¾ -̈²ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-¡Ò-£õ-¡ñ®-¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ− -Ä´É-Ã−-À¢©-»Éº− 

§÷È´-ê‰ -̧Å-Ä -̄À§†¤-¥½-Àìš´ª̃¤-ÁªÈ-êÉ¾ -̈ì½-©ø-ÁìÉ¤ªÒ-Ã¦È-ªí− -ì½©ø±ö− (-êÉ¾ -̈À©õº− -´ó−¾ ¹¾ -À©õº− -
²ô©¦½²¾) À− ˆº¤-¥¾¡-À¯ñ− -§È¸¤-ì½©ø-ê†--´ó²ø-´º¾¡¾©-ÀÏ¾½-¦ö´-ªÒ-¡¾−-Áª¡-¤º¡-¢º¤--Á¡È− -²ñ− 
Íõ êÈº− -²ñ−.  

¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ−Ï¾¡-À¨ö¾-¦¾´¾©¯½ªò®ñ©-Ä©É- 2 Á®® -£õ: -Á®®-´ó-À²© -(Sexual 

reproduction) Áì½ -Á®®-®Ò-´ó-À²© (Asexual reproduction). ©„¤-´ó-ì¾ -̈ì½º¼©-ªÒ-Ä¯-− š: 
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1.1.1. ¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ− -Á®®-´ó-À²© (Sexual reproduction) 

 ¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ− -Á®®-®Ò-´ó-À²©-Á È́− -¡¾−-¢½¹¨¾ -̈²ñ− -©É¸¨-¡¾−-−¿-Á¡È− -´¾-
¯ø¡-Ã−-²œ−ê†-¯ø¡-Â© -̈¡ö¤ Íõ ¡É¾-Á¡È− -Ã− -À®í¾-¡Èº− -−¿-Ä¯ ø̄¡-Ä¯-Ã−-²œ−ê†. 

-#. Àªñ¡− ò¡-¡¾−-¡É¾-Á¡È− (Seeding propagation technique) 

¡. ¡¾−-ì¸®ì¸ -́Á¡È− -²ñ− (Seed preparation) 

o £¸−À¡ñ®Àºö¾Á¡È−²ñ−¥¾¡Ï¾¡ê†¦÷¡ÀÍõº¤À«ó¤¦ó−Õ
ª¾− À²¾½¥½À»ñ©Ã¹Éºñ©ª¾¡¾−Áª¡¤º¡¦ø¤-À«ó¤ 90Œ100%.  

o Á¡È−²ñ−©óê†¦÷©£¸−Ä©É¥¾¡Ï¾¡¢º¤ªí−ê†´ó º¾ ÷̈ 
3 ¯ó ¢œ−Ä¯. 

o Íó¡ìÉ¼¤¡¾−−¿Àºö¾Á¡È−ê†Ä©É¥¾¡Ï¾¡ê†¦÷¡Àªñ´ê†
ÁìÉ¸ì‰−ìö¤©ò−À− ˆº¤¥¾¡Á¡È−¥½ºº¡¤º¡ (¥¾¸) Áì½ ¥½À»ñ©Ã¹É¦È¸−ê†Áª¡¤º¡¹ñ¡Ã− 
À¸ì¾Á¡½Á¡È−ºº¡¥¾¡Ï¾¡. 

o Á¡È− -ê†-¥½-−¿-Ä¯-¡É¾-£¸−À¯ñ− -Á¡È− -¢º¤-¯ó− š, ®Ò-£¸− -
Àºö¾-Á¡È− -ê†-À¡ñ®-»ñ¡¦¾-Ä Ȩ́-©ö− -¥ö− -¢É¾´- ó̄-À²¾½ºñ©ª¾-¡¾−-Áª¡-¤º¡-¥½-ªÔ. 

o −¿Á¡È−ê†Ä©ÉÄ¯ª¾¡ìö´Ä Ȩ́Ã¹ÉÁ¹É¤Â©¨®ÒÃ¹É«õ¡¡ñ®
Á¦¤Á©¤Â©¨¡ö¤ ¯½´¾− 3 ņ̃−. 

o −¿-Á¡È− -©„¤¡È¾ -̧Ä¯-¹ Ȩ̀¾− -Ã¦È-Î¾− -§¾ -̈¡Èº− 7 ņ̃− 
¡Èº−À£ˆº− -¨É¾ -̈Ä -̄−¿-Ä -̄¯ø¡. 
 

 
»ø® 15. ¡¾−-¡É¾-Á¡È− -Ã¦È-Î¾− -§¾¨ 

¢. ¡¾−-¡½¡¼ -́À»õº− -¡É¾-À®É¨ (Preparation of nursery 

house) 
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o À»õº− -¡É¾-£¸− -«õ¡-¡½¡¼ -́Ã¹É-¦¿-Àìñ©-¡Èº− -ê†-¥½-−¿-
Àºö¾-Á¡È− -Ä -̄¡É¾-ìö¤-Ã− -Î¾− -§¾¨. 

o º÷¯½¡º−-ê†-¥¿-À¯ñ− -¦¿ìñ®-¡¾−-¯÷¡-¦É¾¤-À»õº− -¡É¾-Ä©É-
Á¡È: ª¾ÎÈ¾¤©¿-¡ñ− -Á¦¤-Ä©É 50%, -Ä´É-Ä², ì¸©-´ñ© -Áì½ ņ̃©«÷-ºˆ−Å-ê†-¹¾-Ä©É-Ã− -êÉº¤-«†-−. 

£. -Àªñ¡− ò¡-¡¾−-¡¼´-©ò− Áì½ »È¾ -̈À®í¾ (Soil mixture 

preparation) 

o ¦È¸− -¯½¦ö -́¢º¤-©ò− -¦¿-ìñ®¡¾−-»È¾ -̈À®í¾-£¸− -
¯½¡º®-©É¸¨: 

 ©ó−  = 25%   Íõ  1/4  ¢º¤-
¦È¸− -¯½¦ö -́êñ¤-Ïö©. 

 §¾¨ = 25%   Íõ  1/4  ¢º¤-
¦È¸− -¯½¦ö -́êñ¤-Ïö©. 

 Á¡®À°ö¾ = 25%  Íõ  1/4  ¢º¤-
¦È¸− -¯½¦ö -́êñ¤-Ïö©. 

 ±÷È−£º¡ = 25%  Íõ  1/4  ¢º¤-
¦È¸− -¯½¦ö -́êñ¤-Ïö©. 

o «ö¤-μ¾¤-¦¿ìñ®-Ã§É-Ã− -¡¾−-»È¾¨À®í¾-À²ˆº-¡¾−-¡É¾-À®É¨-
¡Èº− -−¿-Ä -̄¯ø¡ -£¸−À¯ñ− -«ö¤-μ¾¤-¯ñù©¦½ªò-¡©¿-§½-− ò©-¦½-À²¾½-¢º¤-¡¾−-»È¾ -̈À®í¾ Íõ «É¾-¹¾-®Ò-
Ä©É ¡Ò-¦¾´¾©-−¿-Àºö¾-«ö¤-μ¾¤--§½− ò©-ºˆ−-Áê− -Ä©É ÁªÈ-ªÉº¤-´ó- ¢½Î¾© 4x6 −š¸ (4x6 inch)-. 

o ªñ¡¦È¸− -¯½¦ö´-¢º¤-©ò− -Ã¦È-À®í¾-©É¸¨-¥¸¨-ê†-ª¼´-Ä Ȩ́.  
o Ã§É ṍ¥ñ®¯¾¡«ö¤μ¾¤êñ¤ 2 À®œº¤ -À²ˆº ö̈¡«ö¤μ¾¤¢œ− 

ÁìÉ¸ê„¤ìö¤Ã¦È²œ−©ó− 2Œ3 £˜¤ À®ö¾Å²¾¨Íñ¤-ê†»È¾¨¦È¸− -¯½¦ö -́¢º¤-©ò−Ã¦ÈÄ©É¯½´¾− 1/3 
¢º¤-À®í¾. 

o ¦õ®-ªÒ-»È¾¨¦È¸− -¯½¦ö -́¢º¤-©ò− -Ã¦È-Ã− -À®í¾¥ö− -Àªñ´ -
ÁìÉ -̧¥ñ®-À®í¾-êñ¤-ìö¤-©ò−À®ö¾Å-ºó¡-£˜¤Î̂¤. 

o £¸−¥ö¤¹È¸¾¤¯¾¡«ö¤μ¾¤ Ä¸É¯½´¾− 1-2 cm. 

Ï¾ -̈£¸¾ -́ Ȩ̀¾-®Ò-£¸− -Ã¹É-¦È¸− -¯½¦ö -́¢º¤-©ò− -Àªñ -́¯¾¡--À®í¾--¥ö− -À¡ó− -Ä¯À²ˆº É̄º¤-¡ñ−®ÒÃ¹É−Õ 
ÄÍºº¡Ã−À¸ì¾¹ö©−Õªí−¡É¾. 
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»ø® 16. ¡¾−-»È¾ -̈À®í¾ 

¤. ¢̃−ªº− -¡¾−-À£ˆº− -¨É¾ -̈À®É¨-¥¾¡-Î¾− -§¾¨Ä -̄¡É¾-Ã¦È-À®í¾ 
(Seedling transplantation) 

o À´ˆº-À®É¨-Ï¾¡-À¨ö¾ -ê†-¡É¾-Ã− -Î¾− -§¾ -̈´ó-º¾ ÷̈--Ä©É-
¯½´¾− 5Œ7 ¸ñ− - ÁìÉ¸, ¡Ò-Ã¹É-ìö¡-Àºö¾-Ä¯-¡É¾-Ã−-À®í¾-ê†-ª¼´-Ä Ȩ́-À§†¤-¥½-¯½ªò®ñ©-ª¾ -́¢˜−ªº− -©„¤-
ªÒ-Ä¯-− š. 

 Íö¡Àºö¾À®É¨μ øÈÃ−Î¾− Íõ ¡½®½§¾¨Ä¯ 
ìÉ¾¤Ã−ºÈ¾¤−ÕÃ¹É©ó-−ê†-ªò©-μ øÈ-ª¾ -́»¾¡-ºº¡-Ã¹É-Ïö©. 

 Ã§ÉÄ´ÉÀ¥¾½©ò−Ã−À®í¾Ã¹ÉÀ¯ñ−»ø©É¾−Àêó¤ 
(Ã¥¡¾¤À®í¾) À²ˆºÀ ñ̄−®Èº−¸¾¤À®É¨Ï¾¡À¨ö¾ìö¤Ã¦È. 

 −¿Àºö¾À®É¨Ï¾¡À¨ö¾Â©¨¡¾−Ã§É´õ¥ñ®Ã® 
ÁêÉ©É¾−Î̂¤À²ˆº´¾¸¾¤Ã¦ÈÀ®í¾. 

 Ã§É§¾¨ê†»Èº−ì½º¼©»È¾¨ìö¤Ä¯Ã−»øê†´ó 
À®É¨Ï¾¡À¨ö¾Ã−À®í¾. 

 ¹ö©−ÕÃ¦ÈÀ®í¾ê†¯ø¡À®É¨ÁìÉ¸. 
 ¦†-¤ê†-£¸− -Àºö¾-Ã¥-Ã¦È: 

• £¸− -ìÉ¾¤-»¾¡-¢º¤-À®É¨--Ã− -−Õ-¦½-
º¾©-¡Èº− -¡É¾-ìö¤-À®í¾. 

• Ã−-¡ðì½− ó-ê†-»¾¡-¨¾ -̧À¡ó− -Ä¯ £¸− -
ªñ©-¯¾ -̈¢º¤-»¾¡-ºº¡-À²ˆº-¯Éº¤-¡ñ−-®Ò-Ã¹É-»¾¡ ‰̄¤-§º©-¡í− -À®í¾-ìö¤-Ã¦È-²œ−©ò− -Ã− -À»õº− -¡É¾ -Áì½-
ºó¡-μ È¾¤-Î̂¤¡Ò-À²ˆº-¯Éº¤-¡ñ− -®Ò-Ã¹É-»¾¡ êö® Íõ ¹ñ¡ -À§†¤-¥½-À»ñ©-Ã¹É-»¾¡-À− ‰¾- -Áì½ ª¾ -̈Ä©É.  

• ¡¾−-ªñ©-»¾¡- ¥½-À»ñ©-Ã¹ÉÏ¸¡-»¾¡-
À§†¤-¥½--À»ñ©-ÎÉ¾-ê†-¢½¹¨¾ -̈ºº¡-À¯ñ− -»¾¡±º -̈− ˜−¢¾©-ºº¡, ÁªÈ-À«ó¤μ È¾¤-Ã©-¡Òª¾´Ï¸¡-
¢º¤-»¾¡-¥½-«õ¡-°½ìò©-¢œ−´¾-êö©-Áê− -£õ− Áì½- ¥½--À»ñ©-ÎÉ¾-ê†-°½ìò©-»¾¡±º -̈ºº¡-´¾-ÃÏÈ-
Ä©É-ºó¡. 
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Ï¾-¨-À¹©: 
 -Ã−-¡ðì½− ó-ê†-®Ò-ªÉº¤¡¾−-¡É¾-À®É¨-Ã¦È-Ã− -Î¾− -§¾ -̈¡Èº− -¨É¾ -̈Ä¯-¡É¾-Ã− -À®í¾, -À»ö¾-¦¾ 

´¾©-¡É¾--Á¡È−-Ã¦È-Ã− -À®í¾-Ä©É-Àìó¨ -ÁªÈ-¥½-®Ò-»ñ®¯½¡ñ− -ºñ©ª¾-¡¾− -Áª¡-¤º¡-Ä©ÉÀ«ó¤ 100%. 
 

 
»ø® 17. ¢̃−ªº− -¡¾−-−¿--À®É¨-¥¾¡-Î¾− -§¾ -̈Ä¯-¯ø¡-Ã¦È-À®í¾ 

¥. ¡¾−-©ø-Áì-»ñ¡¦¾ (Maintenance of seedlings) 

o À»õº−À²¾½§¿ªÉº¤´÷¤-©É¸¨ª¾ÎÈ¾¤¡ñ−Á¦¤ 50% 
o ¹ö©−Õªí− -¡É¾-μ È¾¤-À¯ñ− -¯ö¡¡½ªò 1 £̃¤/ ņ̃− - 
o À´ˆºº¾ ÷̈£ö® 1 À«ò¤ 2 À©õº− ¥̂¤−¿Ä¯ ø̄¡ -À§ó¤-ªí− -

Ï¾¡-À¨ö¾ê†-¯ø¡-©É¸¨-À®É¨-ê†-¡É¾-©É¸¨-Á¡È− -¥½-Àìš -́Ã¹É-°ö− -À´õº º¾ ÷̈ 8Œ10 À©õº− Íñ¤¡¾− ø̄¡ 
o ¦†-¤ê†-£¸− -Àºö¾-Ã¥-Ã¦È: 

 £¸− -±ô¡-ªí− -¡É¾-Ã¹É-¯ñ®-¦½²¾®-À¢í¾-¡ñ®-Á¦¤-
Á©¤-¡Èº− -¯½´¾− 1 º¾êò©- ¡Èº− -−¿-Ä¯-¯ø¡-Ã−-²œ−ê†-ªö -̧¥ò¤. 

 ¡¾−-±ô¡-ªí− -¡É¾-Ã¹É-¯ñ®-¦½²¾®-À¢í¾-¡ñ®-Á¦¤-
Á©©-− ˜−£¸− -À¯ó©-©¾¤-©¿-ºº¡-Ã−-ªº− -À§í¾ -Áì½- ò̄©-©¾¤-©¿-Ä Ȩ́-À´ˆº--Á©©-»Éº− -Í¾ -̈Ã− -ªº− -
êÈ¼¤. ¦õ®-ªÒ-¯½ªò®ñ©-À§„− -− ˜− -ê÷¡- ņ̃− -¥ˆ¤-¥½-À»ñ©-Ã¹É-ªí−¡É¾-¦¾´¾©-¯ñ®--À¢í¾-¡ñ®-¦½²¾®-²œ−ê†-Ä©É-
²¾¨Íñ¤-ê†-−¿-ºº¡-¥¾¡--À»õº− -À²¾½-§¿.- 
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»ø® 18. ¡¾−-©ø-Áì-»ñ¡¦¾-¦¸− -¡É¾ 

1.1.2. ¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ− -Á®®-®Ò-´ó-À²© (Asexual reproduction) 

 ¡¾−-¢½¹¨¾¨-²ñ− -Á®®-®Ò-´ó-À²©-Á È́− -¡¾−-¢½¹¨¾ -̈²ñ− -©É¸¨-¡¾−¯ñ¡-§¿-¤È¾ -
Áì½ -À− œº-À¨ˆº, -ÁªÈ-¡¾−-¢½¹¨¾ -̈²ñ− -©É¸¨-À− œº-À¨ˆº-Á´È− -®Ò-Á−½−¿-À− ˆº¤-¥¾¡-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-
¦¾´¾©-¢½¹¨¾ -̈²ñ− -Ä©É-¤È¾-®Ò- Ȩ̀¾-¥½-©É¸¨-Á¡È− Íõ ©É¸¨-¤È¾. 

-#. Àªñ¡− ò¡-¡¾−¯ñ¡-§¿-¤È¾ (Cutting propagation technique) 

¡. ¡¾−-ì¸®ì¸´êº− -²ñ− (Cutting preparation) 

o êÈº− -²ñ−£¸− -Ä©É-¥¾¡-ªí− -ê†-´ó- º¾ ÷̈- 3 ó̄ -¢œ− -Ä¯--À− ˆº¤-
¥¾¡--À¯ñ− -§È¸¤-Äì¨½-ê†-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¥½--Àìš´-Ã¹É-°ö− -°½ìò©-©ó¥̂¤-À»ñ©-Ã¹É-¤È¾-ê†-¥½-−¿--Ä¯-¯ø¡-´ó-¡¾−-
²ñ©ê½−¾--Âª-μ È¾¤-Àªñ´êó-²Éº´-ê†-¥½-À¯ñ− -Á´È-²ñ− -ê†-©ó-Ä©É. 

o £¸−ªñ©Àºö¾êÈº−²ñ−ê† ó́¦ó¢¼¸ºö´−Õª¾−. 

o £¸− -ªñ©-Àºö¾-¤È¾-ê†-®Ò-Á¡È-¥ö− -À¡ó− -Ä¯ Íõ ¤È¾-ê†-¡¿ìñ¤-¥½-
Àìó-− -Àªó®-Âª-, -´ó-¡¾−-Áª¡--Ã® -Áì½ -¨º©-ºÈº−ºº¡-´¾-ÃÏÈ. 

o £¸−ªñ©êÈº−²ñ−¨¾¸¯½´¾− 30-50cm. 

o ®Ò-£¸− -ªñ©-Àºö¾-¤È¾-¡ö¡ Íõ ¯¾ -̈¥ö− -À¡ó-− -Ä¯. 
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»ø® 19. ¡¾−-ªñ© -Áì½ ì¸®-ì¸´-¤È¾¥¾¡-ªí− -²ÒŒ-Á´È-²ñ− 

¢. ¢̃− -ªº− -¡¾−-¡¼´-©ò−»È¾ -̈À®í¾ (Soil mixture 

preparation) 

o ¦¿ìñ®-¦È¸− -¯½¦ö´-¢º¤-©ó-− -À²ˆº-»È¾ -̈À®í¾ -Áì½- ó̧-êó-
»È¾ -̈À®í¾-Á´È− -¯½ªò®ñ©-£õ-¡ñ− -¡ñ®-¡¾−-ª¼´-À®í¾-¦¿ìñ®-¡¾−-¡É¾-Á¡È− -©„¤-ê†-Ä©É-−¿-¦½-ÀÎó-´¾-¢É¾¤- 
Àêó-¤-ÁìÉ¸. 

o «ö¤-μ¾¤-ê†-¥½-Ã§É-¦¿ìñ®-¡¾− -»È¾ -̈À®í¾---À²ˆº-¯ñ¡-§¿-¤È¾-
£¸−À¯ñ− -«ö¤-μ¾¤-¯ñù¦½ªò-¡©¿-§½-− ò©-¦½-À²¾½-¢º¤-¡¾− -»È¾ -̈À®í¾ Íõ «É¾-¹¾-®Ò-Ä©É ¡Ò-¦¾´¾©-−¿-
Àºö¾-«ö¤-μ¾¤-§½-− ò©º̂−Å-Áê− -Ä©É ÁªÈ-ªÉº¤-´ó- ¢½Î¾© 5x8 −š¸ (5x8 inch).  

o Àªñ¡− ò¡¡¾−»È¾¨À®í¾Á È́−¯½ªò®ñ©£õ¡ñ−¡ñ®ê†Ä©É−¿
¦½ÀÎó´¾¢É¾¤Àêó¤. 

£. ¢̃− -ªº− -¡¾−¯ñ¡-§¿-êÈº− -²ñ− (Cutting transplantation) 

o −¿Àºö¾êÈº−²ñ−Ä¯ ñ̄¡§¿Ã¦ÈÃ−À®í¾ê†-ª¼´-Ä Ȩ́ 
o £¸− -¦¼®-êÈº− -²ñ− -ìö¤-Ã− -À®í¾-Ã¹É-Àìó¡- ¯½´¾− 15Œ 

20 cm. 
 

 
»ø® 20. ¢̃−ªº− -¡¾−-¯ñ¡-§¿-¤È¾ 
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12. Àªñ¡−ò¡¡¾−-À£̂º−- É̈¾ -̈À®É -̈Ä¯ ø̄¡ -Áì½ ¡¾−©øÁì»ñ¡¦¾ 
(Transplantation and Maintenance) 

12.1. ì½©-ø¡¾−-¯ø¡-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾ 

  ì½©ø-¡¾−-ê†-ÀÏ¾½-¦ö -́ªÒ-¡¾−-¯ø¡-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-Á´È− -μ øÈ-Ã−-Äì¨½-À¸ì¾-¢º¤-ªí− -
ì½©ø±ö− £õ: -À©õº− -²ô-©¦½²¾ ¹¾ -À©õº− ´ò«÷−¾ -À− ˆº¤-¥¾¡-À¯ñ− -§È¸¤-À¸ì¾-ê†´ó-±ö−ªö¡-À§†¤-¥½-
§È¸¨-Ã¹É-ªí− -¡É¾-¦¾´¾©-³œ− -Âª-Ä©É-Ä¸. 

12.2. Àªñ¡− ò¡¡¾−-À£ˆº− -¨É¾ -̈-À®É¨-Ä¯ ø̄¡ (Transplantation technique) 

• ¢÷©¢÷´Ã¹É ó́¢½Î¾© 20x20 cm Íõ 30x30 cm  
• ¹ Ȩ̀¾−-¯ø− -¢¾ -̧À²ˆº-¢É¾-À§œº-Ã−-¢÷´ 
• --Á−½−¿-Ã¹É-Ã§É-μ¾-¡ñ− -¯¸¡-»º¤-²œ−¢÷´ -À§„−: ³ø-ì¾-©¾− (ì¾ -̈ì½º¼©-

Á´È− -Á−½−¿-Ã¹É-¯½ªò®ñ©-ª¾ -́¦½-Í¾¡-¡¿¡ñ®-μ¾-ê†-ªò©-´¾-²Éº´)  
• Ã¦È±÷È−£º¡»º¤²œ−¢÷´Ã− -ºñ©ª¾ 0.5 ¹¾ 1kg/¢÷´. 

 

 
»ø® 21. ¢˜−ªº− -¡¾−-¡¼´-¢÷´-¯ø¡ 

 
• ²¾¨Íñ¤ê†ª¼´²œ−ê† -Áì½- ¢÷©-¢÷´-¡¼ -́Ä Ȩ́ÁìÉ¸, Ã¹É−¿-Àºö¾-ªí−¡É¾´¾ 

¯ø¡. 
• ¡¾−-À£ˆº− -¨É¾ -̈ªí− -¡É¾-´¾-¯ø¡-Ã−-²œ−ê†--ªÉº¤-¯½ªò®ñ©-Ã− - ªº−-À§í¾ ¹ùõ 

ªº− -Áì¤, ©ó-ê†-¦÷©-Á´È−-ªº− -Áì¤--À²̂º-Íó¡-ìÉ¼¤-®Ò-Ã¹É-ªí− -¡É¾-Ä©É-»ñ®-Á¦¤-Á©©-Ã− -ªº− -êÈ¼¤--À− ˆº¤-
¥¾¡-À¯ñ− - ņ̃− -ê¿-ºò©-ê†-ªí− -¡É¾-ºº¡-´¾-μøÈÃ− -¦½²¾®-Á¸©-ìÉº -́ê†-Áª¡-ªÈ¾¤-¥¾¡--À»õº− -¡É¾. 

• Íó¡-ìÉ¼¤-¡¾−-−¿-ªí−¡É¾-´¾-¯ø¡-Ã−-²œ−ê†-Ã− -§È¸¤-Äì¨½-À¸ì¾-ê†-´ó-Á©©-
»Éº− À§„−: ªº− -êÈ¼¤- À²¾½--Á¦¤-Á©©-ê†-»Éº− -º¾©-À»ñ©-Ã¹É-ªí− -¡É¾-¯ñ®-ªö -̧®Ò-êñ− Áì½- ¹ú¼¸ª¾ -̈
Ä©É-Ã− -ê†-¦÷©. 

• Äì¨½¹È¾¤¢º¤¡¾− ø̄¡ 2x2 m Íõ 2x2.5 m Íõ 2.5x2.5 m Íõ 3x3 m 
Íõ 4x4 m ¢œ−¡ñ® ņ̃©«÷-¯½¦ö¤-¢º¤-¡¾−-¯ø¡ -Áì½ -ìñ¡¦½−½-¢º¤-²œ−êóú. 
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• ²¾¨Íñ¤¡¾−¯ø¡ÁìÉ¸ªÉº¤¹ö©−ÕÃ−§È¸¤Äì¨½ 15 ņ̃− ê¿ºò© (Ã− -
¡ðì½− ó¯ø¡¡Èº−±ö−ªö¡). 
 

 
»ø® 22. ¢̃−ªº− -¡¾−-¡¼´-¢÷´ -Áì½ ¡¾−À£ˆº− -¨É¾ -̈À®É¨-Ä¯-¯ø¡ 

12-.3. ¡¾−©øÁì»ñ¡¦¾ (Maintenance) 

12.3.1. ¡¾−-Ã¦È-¯÷Ë¨ (Fertilization) 

• Á−½−¿Ã¹ÉÃ¦È¯÷Ë¨£º¡, ÷̄Ë¨Ïñ¡ºó−§ó Íõ ÷̄Ë¨§ó¸½²¾® 
À²ˆºÀ ñ̄−¡¾−¯ñ® ÷̄¤£÷−−½²¾®¢º¤©ò− Áì½ º½−÷ìñ¡»ñ¡¦¾¦†¤Á¸©ìÉº´Ä¯²Éº´Å¡ñ−. 

• ºñ©ª¾¡¾−Ã¦È¯÷Ë¨Á È́−£õ¡ñ−¡ñ®Ã¦È¯÷Ë¨Ä´ÉÃ¹ÉÏ¾¡ê‰¸ÅÄ¯ 
£õ: ¯½´¾− 2 kg/ªí− -/ ó̄ Â© -̈Á®È¤-Ã¦È 2 £̃¤ -Ã−-§È¸¤-ì½©ø±ö−. 

• -£¸− -²¸− -©ò− -ºº¡-®ðìò-À¸−Â£− -ªí− ¡Èº− -−¿-¯÷Ë¨-Ä¯¹ Ȩ̀¾− 
Ã¦È. ¡¾−-¯½ªò®ñ©-À§ñ− -− š ¡Ò-À²ˆº-¯Éº¤-¡ñ− -®Ò-Ã¹É-±÷È− -ÄÍ-Îó-Ã− -À¸ì¾-ê†-¹ö©-−Õ Íõ À¸ì¾-ê†-´ó-±ö− -ªí−.  

• ¦†-¤ê†-¦¿£ñ− -ºó¡-μ È¾¤-Î̂¤¡Ò-£õ: £¸−Íó¡-ìÉ¼¤-®Ò-Ã¹É-¯÷Ë¨«õ¡¡ñ®-
ì¿ªí−Â© -̈¡ö¤-. 
 

 
»ø® 23. ¡¾−Ã¦È-¯÷Ë¨ 
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12.3.2. ¡¾−-¡¿¥ñ©- ņ̃©-¦½-²õ© (Weeding) 

• £¸− -¡¿¥ñ©- ņ̃©-¦½-²õ©-À¯ñ− -¯½¥¿-μ È¾¤-ÎÉº¨ -À©õº− -ì½£̃¤. 
• ¡¾−-¡¿¥ñ©- ņ̃©-¦½-²õ©-¦¾´¾©-¯½ªò®ñ©-Ä©É-Â© -̈¡¾−-À¦ -̈¹ É̈¾-

ºÉº´-ªí−. Íñ¤-¥¾¡-− ˜−, ¡Ò-ª¾¡-Ã¹É-Á¹É¤-¡Èº− -−¿-¡ñ®-´¾-¯ö¡-Â£− -ªí− À²ˆº-»ñ¡¦¾-£¸¾ -́§÷È´ -Áì½ 
¡¾ -̈À¯ñ− -¯÷Ë¨-Ã−-ªÒÅ-Ä¯. 

• -Ã−-®ðìò-À¸− -¦¸− -¯ø¡-Ï¾¡-À¨ö¾- £¸− -´ó-¡¾−-ªñ©-¹ É̈¾-À¯ñ− -¯½ 
¥¿. -ÁªÈ-£¸− -Íó¡ìÉ¼¤-¡¾−À¦ -̈¹ É̈¾-À− ˆº¤-¥¾¡-¡¾− -À¦ -̈¹ É̈¾-¥½-À»ñ©-Ã¹É-ÎÉ¾©ò−«õ¡À ó̄©ºº¡-
À§†¤-¥½-¦‰¤-°ö− -¡½êö®-ª¾ -́´¾ -À§„−: --©ò−-¢¾©-£¸¾ -́§÷È´-À− ˆº¤-¥¾¡-®Ò-´ó-²õ©-£÷´-©ò−, ¦¾− -º¾¹¾− -
Ã−-©ò− -¥½-«õ¡-¦½ìÉ¾¤-ºº¡-Ä -̄²Éº´-Å¡ñ®-¡¾−-²ñ¤ê½ì¾-¨¢º¤-©ò−Ã−-À¸ì¾ê†-´ó-±ö−ªö¡. 
 

 
»ø® 24. ¡¾−-¡¿¥ñ©- ņ̃©-¦½-²õ© 

12.3.3. ¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤-¡†-¤¤È¾ (Pruning technique) 

→ ¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤-¤È¾-¢º¤-Ï¾¡-À¨ö¾--Á È́− -À²ˆº-¥÷©¯½¦ö¤-©„¤-ªÒ-Ä¯-− š: 
• -À²ˆº-¡½-ª÷É−-Ã¹É-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-®‰¤-¨º©-ºÈº− -ºº¡-´¾-

ÃÏÈ-Ã−-¥¿−¸− -ê†-Í¾ -̈¢œ−¡È¸¾-À¡‰¾. 
• -À²ˆº-£¸®-£÷È´®Ò-Ã¹É-ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¦ø¤-¥ö− -À¡ó− -Ä¯-À§†¤-¥½-

À»ñ©-Ã¹É¡¾−-À¡ñ®-¡È¼ -̧°ö− -°½ìò©-¨÷É¤-¨¾¡. 

→ ¡¾−-ªº− -¤È¾-£¸− -¯½ªò®ñ©-ª¾ -́¢˜−ªº− -©„¤-ªÒ-Ä¯-− š: 
• ²¾¨Íñ¤-¡¾−-−¿-ªí− -¡É¾-Ä¯-¯ø¡-Ã−-²œ−ê†-Ä©É-¯½´¾− 3 

À©õº− ÁìÉ¸ ¡Ò-Ã¹É-ê¿-¡¾−-ªñ©-ì¿ªí− -ÀÎõº-ÎÉ¾©ò− -¯½´¾− -30 cm. 
• ²¾¨Íñ¤-¡¾−-À¡ñ®-¡øÉ-°ö− -°½ìò©¤¸©-êó 2 -Ã−-¯óêó1 ÁìÉ¸ 

(μ øÈ-Ã−-ì½¹ Ȩ̀¾¤ -À©õº− êñ−¸¾ ¹¾ -À©õº− ñ́¤¡º−) -Á−½−¿-Ã¹É-ªñ©-¤È¾--Á¨¡-êó 1 ¢º¤-ªí− -Ï¾¡-
À¨ö¾ À− ˆº¤-¥¾¡--Äì¨½-À¸ì¾-− š --À¯ñ− -§È¸¤-À¸ì¾-ê†-ÀÏ¾½-¦ö -́ªÒ-¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤-¤È¾ -À²¾½ Ȩ̀¾ ªí− -
Ï¾¡-À¨ö¾-¥½-ì‰− -Ã®-Îö©À²ˆº--À¡ñ®-»ñ¡¦¾-−Õ.  
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• -Ã−-¯ó-êó 2 Á−½−¿-Ã¹Éªñ©-¤È¾-Á¨¡-êó 2 ¢º¤-ªí− -Ï¾¡-
À¨ö¾ ²¾¨Íñ¤-¡¾−-À¡ñ®-¡È¼¸°ö−°½ìò©--Ã− -¤¸©-êó 2 ÁìÉ¸ (μøÈ-Ã− -ì½¹ Ȩ̀¾¤ -À©õº− êñ−¸¾ ¹¾ -
À©õº− ñ́¤¡º−). 

• -Ã−-¯ó-êó 3 Á−½−¿-Ã¹É-ªñ©-¤È¾-Á¨¡-êó 3 ¢º¤-ªí− -Ï¾¡-
À¨ö¾ ²¾¨Íñ¤-¡¾−-À¡ñ®-¡øÉ°ö−°½ìò©-Ã−-¤¸©-êó 2 -ÁìÉ¸ (μ øÈ-Ã−-ì½¹ Ȩ̀¾¤ -À©õº− êñ−¸¾ ¹¾ -À©õº− 
´ñ¤¡º−). 

→ ²¾¨Íñ¤-¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤-¤È¾-ÁìÉ¸, ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-¥½-¯‰¤-¨º©-ºº¡-
´¾-ÃÏÈ-Ã− -¥¿−¸− -ê†-À²š´¢œ−Í¾ -̈¡ Ȩ̀¾-À¡‰¾ -Áì½ ¥½-´ó-ì¿ªí− -ÀªÉ¨--À§†¤-¥½-À»ñ©-Ã¹É-´ó-£¸¾´¦½ 
©¸¡-ªÒ-¡¾−-À¡ñ®-¡È¼ -̧°ö− -°½ìò©. 
 

 

 
»ø® 25. ¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤-¡…¤-¤È¾-Íñ¤-¡¾−-¯ø¡ -Áì½ °ö− -Ä©É-»ñ®-Íñ¤-¡¾−-ªñ©-ÁªÈ¤ 

13. -°ö−-°½ìò© Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-°ö−-°½ìò© (Yields and Use) 

13.1. °ö− -°½ìò© (Yields) 

• ªí−ê†¯ø¡¥¾¡À®É¨ê†¡É¾©É¸¨Á¡È−¥½Ã¹É°ö−°½ìò©£̃¤ê¿-ºò©À´̂º 

º¾ ÷̈ 8Œ10 À©õº−. 
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• ÁªÈ«É¾ªí−ê†¯ø¡¥¾¡À®É¨ê†¯ñ¡§¿¤È¾¥½Ã¹É°ö−°½ìò©£̃¤ê¿-ºò©À´ˆº 

º¾ ÷̈ 6Œ8 À©õº−.  
• ¡¾−À¡ñ®¡È¼¸°ö−°½ìò©Ï¾¡À¨ö¾¦¾´¾©À¡ñ®¡È¼¸Ä©É 2£̃¤/ ó̄ £õ:  

o £˜¤êó 1 Àìš´ª̃¤ÁªÈ À©õº−ª÷ì¾ ¹¾ À©õº−êñ−¸¾ 

o £˜¤êó 2 Àìš´ª̃¤ÁªÈ À©õº−´ò«÷−¾ ¹¾ -À©õº−¦ó-¤¹¾ 

• ªí−Ï¾¡À ö̈¾− ñ®ÁªÈÄì¨½Àìš´ºº¡©º¡¥ö−À«ó¤À ñ̄−Ï¾¡¦÷¡-ÀÍõº¤ 

¥½Ã§ÉÀ¸ì¾ ¯½´¾− 60Œ90 ņ̃−. 

• À¡ñ®¡È¼¸Á¡È−ê†´ó ¦óÀÍõº¤ ¹¾ ¦ó−Õª¾−ºö´©¿ ¥ö−À«ó¤ ¦ó©¿. Íñ¤-

¥¾¡-− ˜−, -Ã¹É−¿Ï¾¡-ê†-Ä©ÉÄ¯ª¾¡Ä Ȩ́®Èº−»‰´¥ö−¡È¸¾Ï¾¡Á¹É¤¥½Á¹É¤©ó Áì½ £¾¨Á¡È− 
ºº¡´¾. 

• ªí−Î¾¡À ö̈¾¥½¦¾´¾©Ã¹É°ö−°½ìò©Ä©É¦ø¤¦÷©Ã− ó̄êó 3 ¹ùñ¤¡¾− 
¯ø¡Ã− ó̄ê¿ºò©. 

• -Íñ¤-¥¾¡-¡¾−-¯ø¡-Ä©É-£ö-®¡¿− ö© 3 ó̄ ÁìÉ¸, Ï¾¡À ö̈¾ ó́−ÕÎñ¡ ¯½ 
´¾− 85Œ90 Ï¾¡/1 kg Áì½ ªí− -Ï¾¡-À¨ö¾-Î̂¤ªí− -¦¾´¾©-Ã¹É-°ö− -°½ìò©-Ï¾¡Ä©É ¯½ ´¾− 
¯½´¾− 955 ¹¾ 966 Ï¾¡/ªí−/ ó̄ Íõ ¯½´¾− 2 kg Á¡È−/ªí− -/ ó̄. Â© -̈¦½-ÀìÈ¨-ÁìÉ¸, Á¡È− -
Ï¾¡-À¨ö¾- ´ó−ÕÎñ¡- ¯½´¾−  1,432 Á¡È− ¹¾ 1,435 Á¡È−/1 kg Íõ ¯½´¾− 69.8 g/-100 
Á¡È−. ª¾ª½ì¾¤-ªÒ-Ä -̄− š-Á´È− -Ä©É-−¿-¦½-ÀÎó-®¾¤-¢Ó- ǿ− -¡È¼ -̧¡ñ®-°ö− -°½ìò©-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾− -¯ø¡-Ã− - 
2 Äì¨½-¹È¾¤- ê†-Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−μ øÈÃ−-¯½-Àê©-ºò− -À©¨. 
 
ª¾ª½ì¾¤ 1. ª¾ª½ì¾¤-¦½-Á©¤-°ö− -°½ìò©-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾−-¯ø¡-Ã− Äì¨½-¹È¾¤ 2 m x 3 m. 

ລ/ດ  ໄລຍະເວລາ 
ຂອງການປູກ 

ຜົນຜະລິດແກ່ນ ຕໍ່ ຕົ້ນ 
(ໄລຍະການປູກ = 2 m x 3 m) 

(kg/ຕົ້ນ) 

ຜົນຜະລິດ ຕໍ່ ເຮັກຕ້າ 
(ໄລຍະການປູກ = 2 m x 3 m) 

(kg/ha) 

1  ປີທີ 1  ບໍ່ໃຫ້ຜົນຜະລິດ ຫຼື ໃຫ້ໜ້ອຍ
ທີ່ສຸດ 

ບໍ່ໃຫ້ຜົນຜະລິດ ຫຼື ໃຫ້ໜ້ອຍ
ທີ່ສຸດ 

2  ປີທີ 2  0.5 –1.0  1,500 

3  ປີທີ 3  1.0 – 3.0  2,500 

4  ປີທີ 4  3.0 – 5.0  6,000 

5  ປີທີ 7  3.5 – 5.5  6,500 

ແຫຼ່ງທີ່ມາ:  
http://biodiesel.nedfi.com/media/download_gallery/Cultivation%20of%20Jatr
opha%20curcas.pdf   



 

 

Tel : (++856) 21 353430                E-mail: contact@lao-ire.org Internet : www.lao-ire.org  

31

13.2. ¡¾−−¿-Ã§É-°ö− -°½ìò© (Use) 

• -Â© -̈¯ö¡¡½ªò-ÁìÉ¸ Á¡È−Ï¾¡À ö̈¾¥½Ã¹É°ö−°½ìò©−Õ´ñ− 25% 
Ï¾¨£¸¾´ Ȩ̀¾: Á¡È−Ï¾¡À ö̈¾ 4 kg ¥½Ã¹É −Õ ñ́− 1 L Áì½ ºó¡ 10-15% ªö¡£É¾¤Ã−¡¾¡. 
 

   
»ø® 26. ¡¾−-¯ó®-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-Àºö¾-−Õ ñ́− 

 

 
»ø® 27. −Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾− -¯ó® -Áì½ ñ̈¤-®Ò-êñ− -Ä©É-°È¾− -À£ˆº¤-¡„− -¡º¤ 

 
• −Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾- ¦¾´¾©-−¿-Ä¯--Ã§É-¡ñ®--À£ˆº¤¥ñ¡¡½-§¸− -»º®-§É¾-Ä©É-

Â© -̈¡ö¤---Â© -̈®Ò-ªÉº¤¯½¦ö´-¦¾−-À£´ó-Ã©Å-Àìó¨ -Áì½ -®ÒÀ»ñ©-Ã¹É-À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä©É-»ñ®--°ö−À¦ -̈¹¾¨. 
• ¡¾−-Ã§É-−¿-´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-¨ñ¤--Á´È− - ó̧-êó-Ï̂¤ê†-§È¸¨-Ã− -¡¾−-Á¡É-Ä¢-®ñ−¹¾-

¦ó-ú¤-Á¸©-ìÉº -́Â© -̈¦½-À²¾½-Á´È− -®ñ−¹¾-Âì¡-»Éº− (Global warming) -ê†-¡¿ìñ¤-»÷-−Á»¤-¢œ− -
ê÷¡Å- ņ̃− -Ã− -¯½-¥÷-®ñ− À− ˆº¤-¥¾¡- Ȩ̀¾-¡¾−-¥ø©-À°ö¾-−Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾-¢º¤-À£ˆº¤-¥ñ¡¥½-¯ö©-¯Èº¨ 
ê¾©£¾®-º− -Ä©-ºýº¡-Ä§ (CO2) Áì½ ´¾© (Sulfur) ºº¡-´¾-ÎÉº -̈¡È¸¾¡¾−-¥ø©-À°ö¾−Õ ñ́− -
¡½-§¸− -ê†-Ä©É-¥¾¡-²œ−©ó-− - (ª¾ª½ì¾¤ 2). 
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ª¾ª½ì¾¤ 2. ¡¾−-¯¼®ê¼®-¦¾−-ªÈ¾¤Å-ê†-À¯ñ− -ºö¤-¯½¡º® -Áì½ ȫ©-¯Èº -̈ºº¡-´¾-Íñ¤-¡¾−-¥ø©-
À°ö¾−Õ ñ́− -Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ −Õ´ñ−¡½§¸− -ÄªÉ-²œ−©ò− 

ລ/ດ ລາຍການ  
(Parameter) 

ນ້ຳມັນໝາກເຍົາບໍລິສຸດ 
(Jatropha oil) 

ນ້ຳມັນກະຊວນ 
(diesel) 

1 Energy content (MJ/kg) 39.6-41.8 42.6-45.0 

2 Spec.weight (15/40°C) 0.91-0.92 0.84-0.85 

3 Solidifying point (°C) 2.0 -14.0 

4 Flash point (°C) 110-240 80 

5 Cetane value 51.0 47.8 

6 Sulphur (%) 0.13 1.0-1.2 

ແຫຼ່ງທີ່ມາ: http://www.jatropha.de/use-of-oil.htm [18/8/2007] 
 

• ¡¾¡-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾−®ó-®-Á¡È− -Ï¾¡-À¨ö¾-À²ˆº-Àºö¾-−Õ´ñ− -¦¾´¾©-−¿-Ä¯-
Ã§É-Áê− - ÷̄Ë¨-Ä©É À− ˆº¤-¥¾¡-´ó-ºö¤-¯½¡º®-¢º¤-¦¾−-º¾¹¾−-ê†-¦¿£ñ− -ªÒ-¡¾−¥½-Àìó-− -Àªó®--Âª-¢º¤-
²õ©-¦ø¤-Â© -̈¦½-À²¾½-Á´È− NPK (ª¾ª½ì¾¤ 3). 
 
ª¾ª½ì¾¤ 3. ¡¾−-¯¼®ê¼®-¯½ìò´¾−-ê¾©-º¾¹¾−-Íñ¡-ê†-´ó-Ã−-¡¾¡-Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ ±÷È− -§½− ò©-

ºˆ−Å 

ລ/ດ ຊະນິດຝຸ່ນ  ໄນໂຕຼເຈນ 
(%) 

ຟົດສ໌ຟໍຣັສ໌ 
(%) 

ໂປຕັດຊຽມ 
(%) 

1  ກາກໝາກເຍົາ  4.44  2.09  1.68 

2  ຂ້ີງົວ­ຄວາຍ  0.97  0.69  1.66 

3  ຂ້ີໄກ່  3.04  6.27  2.08 

4  ຂ້ີເປັດ  2.37  2.10  1.09 

5  ເຟືອງໝັກ  0.81  0.18  0.68 

6  ຜັກຕົບໝັກ  1.48  0.46  0.48 

7  ຂ້ີເຫຍື້ອໝັກ  1.25  0.25  0.65 

ແຫຼ່ງທີ່ມາ: http://www.frienvis.nic.in/jatropha.htm [7/5/2008] 
• −º¡¥¾¡-− š, −Õ´ñ− -Ï¾¡-À¨ö¾ ñ̈¤¦¾´¾©-−¿-Àºö¾-Ä¯-Ã§É-¡ñ®-À£õº¤-¥ñ¡-

¡½-§¸− -ê†-êñ− -¦½-ÄÏ Íõ ¥ñ¡-»º®-Ä¸Ä©É ÁªÈ-ªÉº¤-°È¾− -¢½-®¸−¡¾−¯½¦ö -́¡ñ® -Â§©¼´-Ä»-©º¡-
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Ä§ (NaOH) Íõ Â -̄ªñ©-§¼´-Ä»-©º¡-Ä§ (KOH) ¡Èº−À²ˆº-ì÷©°Èº− -£¸¾ -́Î¼¸ (Viscosity) 
ºñ−À¡ó©-¥¾¡-¡ö©-Ä¢´ñ− (Fatty acid) ê†-−º− -μ øÈÃ−-−Õ´ñ−Ï¾¡-À¨ö¾.  
 

 
»ø® 28-. ¦ö -́°ö− -ê¾¤--À£ ó́-¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− -À«ó¤¯½ªò¡òìò¨¾-¡¾− -¯È¼− -−Õ´ñ−-Ï¾¡-À¨ö¾-®ðìò¦÷©--Ã¹É-

¡¾¨À ñ̄−−Õ´ñ−¡½§¸− -§ó¸½-²¾® Íõ Bio-diesel. 
 

• ºó¤-ª¾´ ò̧-À£¾½-¹¾-ê¾©-ªÈ¾¤Å-ê†-´ó-Ã− Bio-diesel ê†-°½ìò©¥¾¡-−Õ´ñ− -
Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ ´¾©«¾−²ö®- Ȩ̀¾-´ó£È¾-Ä¡É-£¼¤-¡ñ− -¡ñ®-´¾©ª½«¾−-¢º¤-−Õ´ñ− Bio-diesel 
¢º¤-¦½¹½²¾®μø-Âë®- Íõ Bio-diesel Standard of EU (ª¾ª½ì¾¤ 4).  
 
ª¾ª½ì¾¤ 4. ª¾ª½ì¾¤-¯¼®ê¼®-−Õ´ñ− Bio-diesel ê†-°½ìò©-¥¾¡-−Õ´ñ−-Ï¾¡-À¨ö¾ -Áì½ 

´¾©ª½«¾−-¢º¤-−Õ ñ́−¡½-§¸− -§ó-¸½-²¾®-¢º¤-¦½¹½²¾®-μ ø-Âë®. 

ລ/ດ ລາຍການ 
(Parameter)  

ນ້ຳມັນກະຊວນ 
ຊີວະພາບ 

ທີ່ຜະລິດຈາກ 
ນ້ຳມັນໝາກເຍົາ 

(Jatropha bio-diesel)

ມາດຕະຖານ 
ນ້ຳມັນກະຊວນ ຊີວະ

ພາບ  
ຂອງ EU 

(European standard)
1  Density (g cm -3 at 20 °C)  0.879 0.860-0.900 

2  Flash point (°C)  191 >101 

3  Cetane no. (ISO 5165) 57-62 >51 

4  Viscosity (mm 2 /s at 40 °C)  4.20 3.5-5 .0 (40 o C) 

5  Sulphated ash 0.014 <0.02 

6  Carbon residue  0.025 <0.3 

ແຫຼ່ງທີ່ມາ: http://210.246.186.28/power_oil/soap/data/useoil.htm [7/6/07] 
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14. -²½¨¾©-ê†-²ö®-À¹ñ−Ã−-ªí−-Ï¾¡-À ö̈¾ (Diseases) 
 ²½¨¾© ê†-´ñ¡-À¡ó©-¢œ−¡ñ®-¡ö¡-Ï¾¡-À¨ö¾-Ä©É-Á¡È: ¯¸¡-¡ñ©-»¾¡ (»ø® 29), »¾¡-À− ‰¾- -
Áì½ -Ã®-ì‰− Íõ root rot and damping off -À¡ó©-¥¾¡-¦½²¾®-−Õ-«É¸´-¢ñ¤ (»ø® -30), ²½¨¾©-
Ã®-¥÷©-ºñ−À¡ó©-¥¾¡-Îº− -§Éº− -Ã®, ²½¨¾©-Ã®-¡ø©- À¡-ó©¥¾¡--À²-û¨-Ä³ -(thrips) (»ø® -31), 
²½¨¾©-Ã®--ÀÍõº¤ -Áì½ ì‰− (»ø® -32), ë¾-Á¯É¤ (»ø® -33), -- Áº−-Áêù¡-Â− -© (»ø® -34), ¤È¾ Áì½ 
ªí−ª¾¨ À¡ó©¥¾¡¾−ªò©-À§-œº-À¹ñ© --ÀÍ‰¾− š-À¯ñ−ªí−. 
 ¦¿ìñ®- ò̧êó-¡¾− -¯Éº¤ -Áì½ £¸®-£÷ -́¨ñ¤-®Ò-êñ− -´ó-¡¾−-¦ô¡¦¾-¡ñ− -μ È¾¤-ì½º¼© -Áì½ ®Ò-
¦¾´¾©-−¿-´¾-¡È¾ -̧ºÉ¾¤-Ã−Àº¡-¡½¦¾-−¦½®ñ®-− š. 
 

 
»ø® 29. ¯¸¡-¡ñ©-ª¾ -́ì¿-ªí− Áì½ -Àìš´ì¾ -́ìö¤-¦øÈ-»¾¡ (Termite) 

 

 
»ø® 30. ²½¨¾©-Ã®-¥÷© -À¡ó©-¥¾¡-À§œº Cercospora sp. 

ÁÍÈ¤ê†´¾: http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/plant/39_plant/39_plant.htm [29/9/2008] 
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»ø® 31. ²½¨¾©-Ã®-¡ø© -À¡ó©-¥¾¡ -À²É -̈Ä³ (thrips) 

 

 
»ø® 32. ²½¨¾©-»¾¡-À− ‰¾ -Áì½ -Ã®-ì‰− À¡ó©-¥¾¡-À§œº phytophthora spp. 

 

  
»ø® 33-. ²½¨¾©-ë¾-Á¯É¤ À¡ó©¥¾¡À§œº Oidium sp. 

ÁÍÈ¤ê†´¾: http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/plant/39_plant/39_plant.htm [29/9/2008] 
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»ø® 34-. ²½¨¾© -Áº− -Áêù¡-Â− -© -À¡ó©-¥¾¡-À§œº colletotricum gloeosporioides 

ÁÍÈ¤ê†´¾: http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/plant/39_plant/39_plant.htm [29/9/2008] 
 

 
»ø® 35. ¤È¾- -Áì½ ªí− ª¾¨ -À¡ó-©¥¾¡-À§œº-À¹ñ© Schizophyllum commune 

ÁÍÈ¤ê†´¾: http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/plant/39_plant/39_plant.htm [29/9/2008] 
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